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APRESENTACAO

A necessidade da melhoria da qualidade
de vida e ambiental vivenciada no mundo
atualmente, aliada as condicoes nem
sempre satisfatérias de salide ambiental
e a importdncia de diversos recursos
naturais para a manutencao da vida,
resulta na necessidade de adotar uma
politica de saneamento basico adequada,
considerando 0s principios da
universalidade, equidade,
desenvolvimento  sustentavel, entre
outros. A falta de planejamento municipal
e a auséncia de uma analise integrada
conciliando aspectos sociais, econdmicos
e ambientais resultam em acoes
fragmentadas e nem sempre eficientes
que conduzem para um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de
recursos. A falta de saneamento ou
adocao de solucoes ineficientes trazem
danos ao meio ambiente, como a poluicao
hidrica e a poluicao do solo que, por
consequéncia, influencia diretamente na
salde publica. Em contraposicao, agoes
adequadas na area de saneamento
reduzem significativamente os gastos com
servicos de salde.

Acompanhando a preocupacao das
diferentes escalas de governo com
questoes relacionadas ao saneamento, a
Lei n°® 11.445 de 2007 estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento e
para a politica federal do setor.
Entendendo saneamento basico como o
conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacoes operacionais de
abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a
prestacao dos servicos publicos destas
areas a existéncia do Plano de
Saneamento Basico, o qual deve ser
revisto periodicamente. Além desta, a Lei
n°® 12.305/2010 que institui a Politica

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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Nacional de Residuos Sélidos dispoe
sobre principios, objetivos e instrumentos
bem como as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos.

O objetivo geral da elaboracado do PMSB é
estabelecer um planejamento das acoes
de saneamento de forma que atenda aos
principios da politica nacional e que seja
construido por meio de uma gestao
participativa, envolvendo a sociedade no
processo de elaboracdo. O Plano
Municipal de Saneamento Basico visa
melhoria da salubridade ambiental,
protecdo dos recursos hidricos,
universalizacao dos Servicgos,
desenvolvimento  progressivo e
promogao da saude.

Q)

» O O O

A construcao do Plano Municipal de
Saneamento Basico de ltuiutaba - MG
engloba seis etapas, sendo elas:

© Produto 1: Plano de Trabalho,
Programa de Mobilizacao Social e
Comunicacao do PMSB, incluindo a
proposta de setorizacao;

© Produto 02: Diagndstico da Situacéo
do Saneamento Basico;

© Produto 03: Prognéstico, Programas,
Projetos e Acoes;

© Produto 04: Mecanismos e
Procedimentos para Avaliacao
Sistematica do PMSB; e Acdes para
Emergéncias e Contingéncias;

© Produto 05: Orientacdes e Termo de
Referéncia para a elaboragdo do
Sistema de Informacao Municipal de
Saneamento Basico;

© Produto 06: Relatério Final do PMSB
(Documento Sintese) e Minutas de
Lei.

Este documento “Produto 06: Relatério
Final do PMSB (Documento Sintese)”,
apresenta a consolidacao do PMSB de
[tuiutaba em um formato reduzido.

Execucao:

& ITUIUTABA (F Alto Uruguai'

Engenharia & Planejamento



LISTA DE SIGLAS

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APA - Area de Preservacdo Ambiental

APAE - Associagao de Pais e Amigos dos Excepcionais

APP - Area de Preservagao Permanente

CBH - Comité de Bacia Hidrografica

CEMIG - Companhia Energética de Mina Gerais

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CIDES - Consoércio Piblico Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Tridangulo Mineiro e Alto
Paranaiba

COMSABI - Conselho Municipal de Saneamento Basico

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

COPERCICLA - Cooperativa de Reciclagem de ltuiutaba

CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

CRAS - Centro de Referéncia de Assisténcia Social

CREAS - Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social
CWA - Clima subtropical de inverno seco e verao quente

CWB - Clima subtropical de altitude

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde do Brasil
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte
DNPM - Departamento Nacional de Producao Mineral

ECT - Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos

EHIS - Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social

EJA - Educacao para Jovens e Adultos

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto

FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente

FUNASA - Fundacao Nacional de Salde

GO - Goias

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBRAM - Instituto Brasilia Ambiental

IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IGAM - Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
MG - Minas Gerais

MMA - Ministério do Meio Ambiente

0ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ONU - Organizacao das Nacoes Unidas

PIB - Produto Interno Bruto

PMC - Prefeitura Municipal de ltuiutaba

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PNEA - Populagao Nao Economicamente Ativa

PNUD - Programa das Nagodes Unidas para o Desenvolvimento
PPA - Plano Plurianual

RSU - Residuos Sélidos Urbanos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SADT - Servigos de Apoio a Diagnose e Terapia

SAE - Superintendéncia de Agua e Esgoto

SEF - Secretaria de Estado da Fazenda

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagao Automatica

SIG - Sistema de Informacdes Geograficas

SISVAN - Sistema de Vigilancia Alimentar Nutricional

SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza
TR - Termo de Referéncia

UBS - Unidade Basica de Salde

ZCA - Zona de Conservacao Ambiental

ZCM - Zona de Corredores Mistos

ZEIS - Zonas Especiais de Interesse Social
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2. INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

A Lei n° 11.445/2007 estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de
saneamento basico. Um dos principios
fundamentais dessa Lei é a
universalizagao dos Servicos de
saneamento basico, para que todos
tenham acesso ao abastecimento de agua
com qualidade e em quantidade suficiente
as suas necessidades, a coleta e
tratamento adequados do esgoto e do lixo,

e ao manejo correto das aguas pluviais.

0 saneamento basico pode ser entendido
como o0 conjunto dos  servicos,
infraestruturas e instalacoes operacionais
de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e manejo de

aguas pluviais e drenagem urbana.

O Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) tem por objetivo apresentar o
diagnéstico do saneamento basico no
territério do municipio e definir o
planejamento para o setor. Destina-se a
formular as linhas de acoes estruturantes
e operacionais referentes ao saneamento,
especificamente no que se refere ao
abastecimento de agua em quantidade e
qualidade, esgotamento sanitario, a
coleta, tratamento e disposi¢cao final
adequada dos residuos e da limpeza
urbana, bem como a drenagem das aguas

pluviais.

O Planos Municipal de Saneamento
Basico incorpora a estrutura de

planejamento municipal, buscando

melhoria na qualidade de vida e salide da
populacao, possibilitando o recebimento
de verba publica para realizacao nas
melhorias e inovacoes nos quatro eixos do

saneamento.

2.2 Objetivos do PMSB de ITUIUTABA
A elaboragao do Plano Municipal de
Saneamento Basico buscou possibilitar a
criacao de mecanismos de infraestrutura
e gestao publica baseados nos quatro
eixos do saneamento basico e nos
principios fundamentais elencados pela
Lei n® 11.445/2007 e legislacoes

complementares, compreendo 0s

seguintes objetivos:

© Propor solugbes  graduais e
progressivas, expressas segundo
metas imediatas, de curto, médio e
longo prazos, voltadas para a
ampliacao e melhoria dos servicos de
saneamento  basico, tanto na
dimensao da gestao (medidas
estruturantes) quanto na dimensao
da infraestrutura (medidas
estruturais), com énfase na
capacitacao dos agentes locais,
estimulando o controle social;

© Dotar o0 municipio com um
instrumento  indispensavel para
solicitacao de verbas federais para
implantacao das obras e benfeitorias
relacionadas nos respectivos PMSB,
0 qual deve ser aprovado e
sancionado na forma de Lei

Municipal;
Realizacao: Execucao:
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© Possibilitar a racionalizacdo do uso
da agua bruta no sistema de
abastecimento, coerentemente com
as diretrizes da Politica Nacional de
Recursos  Hidricos, bem como
garantir a manutenc¢ao da
universalizacao do abastecimento de
agua potavel, em quantidade e
qualidade adequados;

© Possibilitar a coleta, tratamento e
destinacao final adequados dos
efluentes domeésticos, quando esta
se mostre a melhor alternativa
tecnoldgica, de forma a minimizar as
cargas de poluicao lancadas nos
cursos de agua;

© Possibilitar a coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacao
adequadas dos residuos sélidos de
maneira a minimizar os impactos da
poluicdo difusa aos mananciais
superficiais e subterraneos, bem
como a poluicao do solo e do ar;

© Possibilitar o adequado manejo das
aguas pluviais de forma a evitar-se
episodios de inundacoes que causam
mortes e prejuizos.

2.3 Diretrizes gerais adotadas

As diretrizes gerais adotadas para
elaboracao do PMSB de ltuiutaba foram
pautadas na Lei Federal 11.445/2007,
13.205/2010 e 14.026/2020, além, do
Termo de Referéncia para elaboracao de
Plano Municipal de Saneamento Basico”
(FUNASA, 2018).

Em conformidade com o Termo de
Referéncia, que da o norte para
elaboracdo do PMSB, também foram
consideradas as seguintes diretrizes:

© O PMSB devera ser instrumento
fundamental para a implementacao

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

da Politica Municipal de Saneamento
Basico;

O PMSB devera fazer parte do
desenvolvimento urbano e ambiental
da cidade;

0 PMSB devera ser desenvolvido para
um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e
atualizado, no minimo, a cada quatro
anos. A promocao de acoes de
educacao sanitaria e ambiental como
instrumento de sensibilizacdo e
conscientizagao da populacao deve
ser realizada permanentemente;

A participacao e controle social
devem ser assegurados na
formulacao e avaliacao do PMSB;

A disponibilidade dos servicos
plblicos de saneamento basico deve
ser assegurada a toda populacao do
municipio (urbana e rural).
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O Municipio de ltuiutaba localiza-se ao
Oeste de Minas Gerais, nas coordenadas
geograficas 18°57'55” Se 49°27'49” O,
possui altitude de 531 metros e territorio
com uma area total de 2.598,046 km?2
(IBGE, 2020).

Integrante da Mesorregiao do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, mais
especificamente na microrregiao de
[tuiutaba, Oeste mineiro, 0 municipio tem

como cidades vizinhas Capin6polis (34,71

O crescimento

populacional

desta

microrregiao ocorre de modo semelhante

a todos os municipios brasileiros. A partir

da década de 1960, mais acentuado na

década seguinte, a dinamica territorial

muda

e O0s

aglomerados

urbanos

aumentam o contingente populacional de

forma expressiva. A Tabela a seguir traz as

populacoes

microrregiao,

dos

municipios da

segundo o]

Censo

Demografico de 2010, bem como a areas

territoriais, densidade demografica de

cada um e da microrregiao como um todo.

km), Canapolis (31,07 km),

Municipios da Microrregido de ltuiutaba

= A . Populagédo - | Populagao -
. Municipio (I;opulaz%a% II\(reza D:";'Iiaie Area Urbana | Area Rural -
Prata (67,33 km), Campina CrEe L) || (elafiom) -2010 2010
1 ltuiutaba 97.171 2.598,046 37,40 93.125 4.046
V r 1 Km rlnh 3 2 Santa Vitdria 18.138 2.998,364 6,04 14.926 3.212
€ de (6 '83 )' Gu ata 3 Capindpolis 15.290 620,716 24,63 14.302 988
. 4 Gurinhata 6.137 1.849,137 3,32 2.692 3.445
(43,25 km) e Ipiacu (59,67 Ipiagu 4107 466,020 8,81 3.741 366
6 | Cachoeira Dourada 2.505 203,070 12,47 2.225 280
Km) em ||nha reta TOTAL 143.348 8.735.353 15.445 131.011 12.337
y .

BI0200
i h Goids E’;(

Iplagu

7930000
1
KW

Santa Vitdria

7300000
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f — Limites Municipais

\ ' Estado de Golas

Massa d'agua

N/ Rodovias Federais

7870000

Rodovias Estaduais

Hidrografia

660200
I
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2.1 Dados Socioecondémicos

2.1.1 Sadde

Segundo dados de setembro de 2021 do
Departamento de Informatica do Sistema
Unico de Satde (DATASUS), o Municipio de
ltuiutaba possui um total de 276

estabelecimentos de saulde.

Ainda de acordo com IBGE (2009), os tipos
de atendimento disponiveis no municipio
sao de 4 estabelecimentos para
internacao e 54 sem internacdo. As
especialidades sao divididas em 55 para
atendimento ambulatorial e 20 para
Servicos de Apoio a Diagnose e Terapia -
SADT. Para o atendimento de toda a
populacao, é disponibilizado 188 leitos no

municipio.

Segundo Atlas Brasil (2021), indicada
para compor a dimensao Longevidade do
IDHM, a esperanca de vida ao nascer no
municipio era de 72,21 anos em 2000,

passando para 75,37 anos em 2010. A

para 14,20 (por mil nascidos vivos) em
2010 em ltuiutaba.

Ambientes insalubres veiculam doencas
relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado. Para a diminuicao dos casos
dessas doencas s3o  necessarias
melhorias na infraestrutura sanitaria do
municipio. Os percentuais de internacoes
relacionadas a doencas relativas ao
saneamento ambiental inadequado foram

de 2,50%, em 2016 e, 1,82% em 2017.

De facil prevencdo, as doencas
relacionadas a falta de saneamento
basico, causam muitas mortes no pais,
interferindo na qualidade de vida da
populacao. Isso se deve ao fato de que as
medidas preventivas, como 0 acesso ao
saneamento para toda a populag¢ao, nao
ocorrem de maneira efetiva por todos os
municipios brasileiros. Na tabela abaixo,
observa-se algumas doencas infecciosas
e parasitdrias e a sua forma de

transmissao.

taxa de Doenca Forma de Contagio
. Amebiase Ingestéo de agua ou alimentos contaminados por cisto.
mortalidade — - - , ,
Ascaridiase Ingestéo de agua ou alimentos contaminados por ovos.

infantil, a qual é Ancilostomose

A larva penetra na pele (pés descalcos) ou ovos pelas
maos sujas em contato com a boca.

definida pelo Colera

Ingestéo de agua contaminada.

Disenteria bacilar

Ingestéo de agua, leite e alimentos contaminados.

nimero de 6bitos ,
Esquistossomose

Ingestédo de agua contaminada, através da pele.

de criancas com Febre amarela

Picada do mosquito Aedes Aegypti.

Febre paratifoide
menos de um ano

Ingestéo de agua, alimentos contaminados e moscas.

Febre tifoide Ingestéo de agua e alimentos contaminados.
de idade para Hepatite A Ingestéo de alimentos co;]rt:Immados e contato fecal —
cada mil nascidos Malaria Picada da fémea do mosquito Anopheles sp.

Peste bubdnica

Picada de pulgas.

vivo, foi de 22,38

Poliomielite Contato fecal — oral, falta de higiene.
(por mil nascidos Salmonelose Animais domésticos ou silvestres infectados.
ViVOS) em 2000’ Teniase Ingestdo de carne de porco e gado infectados.
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2.1.2 Educacéao

[tuiutaba apresenta instituicoes
educacionais municipais, estaduais e
federais do Infantil ao Ensino Médio. Em
2015, o municipio obtinha 135
instituicoes, sendo 62 referentes ao
Ensino Infantil, 62 do Ensino Fundamental
e 11 do Ensino Médio. Em 2020, o total de
instituicoes foi reduzido para 129,
apresentando 60 referentes ao Ensino
Fundamental, 59 do Ensino Fundamental
e 10 do Ensino Médio. Em relagao ao nivel
de ensino superior e ensino técnico
existem em ltuiutaba instituicoes de
ensino federais e particulares, com
destaque para o Instituto Federal do
Tridngulo Mineiro e a Universidade
Federal de Uberlandia. O grafico a seguir

demonstra os dados, conforme etapa de

Unidades Escolares- 2015 e 2020

mInfant | @ Fundamental Médio

ensino, segundo o IBGE (2009 e 2020).

O IBGE indica que em 2020 haviam 4.309
criangas matriculadas no ensino infantil,
11.248 no ensino fundamental e 3.357
no ensino médio. ltuiutaba apresenta, no
ano de 2010, 90,83% das criancas de 5 e
6 anos de idade na escola, 90,76% de
frequéncia entre as de 11 a 13 anos nos

anos finais do ensino fundamental,

64,70% de alunos entre 15 a 17 anos,
com ensino fundamental completo e,
42,36% dos alunos entre 18 a 20 anos,
com ensino médio completo. O Programa
das Nacgoes Unidas para o]
Desenvolvimento - PNUD apresenta
estatisticas sobre a educagcdo no
municipio, no ano de 2000 e 2010,
conforme frequéncia escolar e atraso no

grau escolar, como apresenta a tabela

abaixo.
Frequéncia Escolar (%)
Idade Escolar Com Atraso de Série (2
anos)
Ensino béasico
regular (6 a 17) - 85,84
2000
Ensino béasico
regular (6 a 17) - 87,30
2010

Com relacao aos alunos de idade entre 25
anos ou mais, a porcentagem dos que
cursaram o ensino superior, em 2010, era
de 10,3%. O restante, 10,34% eram
analfabetos, 46,66% tinham o ensino
fundamental completo e 30,04%

possuiam o ensino médio completo.

O Ministério da Educacdo, por meio do
INEP, possui um indicador de qualidade
da educagcdo bésica, o indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica -
IDEB. Este indice é calculado a partir das
aprovacoes escolares e médias de
desempenho nos exames da Prova Brasil
e os dados obtidos anualmente no Censo
Escola, entretanto, contabilizados
bienalmente e em duas etapas: 5° ano e

9° ano do ensino fundamental.

Realizacao: Execucao:
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Para cada municipio sao estabelecidas
metas anuais para que, em 2022, a média
brasileira do indice chegue a 6,0 pontos,
média de paises desenvolvidos

(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2021).

No Municipio de ltuiutaba, o indice
ultrapassa a média projetada para este,
nos levantamentos realizados no ano de
2007, 2009, 2011, 2013, 2015 e 2017
para escolas publicas, referentes a 4°
série/5° ano, ja para 8% série/9° ano o
indice ultrapassa a média projeta nos
anos de 2009 e 2011. O melhor IDEB
ocorreu no ano de 2015 e 2017, no
periodo da 42 série/5°ano. O grafico a
seguir apresenta os indices alcancados
até o momento e as metas projetadas
para a educacdo do municipio nas duas
etapas de transicao do ensino

fundamental.

7
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Com as mudancas no cenario educacional
do municipio, houve um aumento do
IDHM, sendo a educacao um dos
componentes do IDHM que teve maior
aumento em duas décadas. Em 2000, seu
indice era considerado baixo com valor de
0,508, chegando a 0,644, em 2010, valor
considerado médio. A taxa de crescimento
do IDHM, desde 2000, foi de 13,17%,

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG

s Presente
— Metas

para o municipio, tendo o indice da
educacao um crescimento de 0,136, em

termos absolutos.

Ressalta-se que pensar em modelos
educacionais vai muito além da estrutura
fisica que o Municipio de ltuiutaba
oferece. Pensar em sistema educacional
significa, também, pensar em estratégias
de educacao cidada por meio da
participacao no PMSB. Portanto, dada a
complexidade da realidade social e,
sabendo-se que as instituicdes tém maior
poder de alcance a curto prazo, a
estratégia de identificar atores para a
democracia participativa que o PMSB
exige, utilizara a estrutura organizacional
ja consolidada, através de programas

governamentais e das secretarias locais.

2.1.3 Economia
De acordo com o IBGE (2018), o Produto
Interno Bruto (PIB) per capita de ltuiutaba
é de R$ 26.615,14 reais e, 0S precos
correntes sao de R$ 2.769.757,90
(x1000). Entretanto, esta renda nao é

dividida igualmente por toda populacéao.

Segundo Atlas Brasil (2021), os valores de
renda per capita mensal registrados em
2000 e 2010, revelam que houve
crescimento da renda em ltuiutaba neste
periodo, que era de R$ 605,26 (2000),
passando para R$ 824,46 (2010).

Sao considerados extremamente pobres,
pobres e vulnerdveis a pobreza as

pessoas com renda domiciliar per capita
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mensal inferior a R$ 70,00, R$ 140,00 e
R$ 255,00, respectivamente. Assim, no
ano 2000 o municipio possuia 3,03% da
populacao extremamente pobre, 14,62%
pobres e 41,00% vulneraveis a pobreza,
em 2010, 0s valores eram,
respectivamente, de 1,14%, 4,16% e
17,07%.

O indice de GINl, que mede a
desigualdade social, varia de 0 a 1, sendo
o valor 1 a representacao da total
igualdade social. Este valor, em ltuiutaba,
passou de 0,27, em 2000, para 0,50 em
2010, indicando, portanto, reducao da
desigualdade de renda, segundo Atlas
Brasil (2021).

Segundo o IBGE (2010), o valor do
rendimento nominal mediano mensal das
pessoas de 10 anos ou mais de idade,
com rendimento e economicamente ativa
€ de R$ 800,00 reais, onde a mediana dos
homens é de R$ 870,00 reais e das
mulheres R$ 510,00 reais.

A préxima tabela, apresenta as faixas de
renda da populacao com seu contingente,
no ano de 2010. Desta forma, o maior
valor, em relacao ao total de pessoas, sao
as gue recebem de Y2 a 1 salario minimo
por més, 20.231 pessoas, seguido por
aquelas que recebem 1 a 2, totalizando
20.208 pessoas.

Rendimento Populacéo
Mensal (Salario
Minimo) Homens | Mulheres | Total
Até 1/4 733 2.092 | 2.825
1/4a1/2 663 1.874 | 2.537
1/2a1l 8.424 11.807 |[20.231
la2 12.062 8.144 |[20.208
2a3 5.475 2246 | 7.721
3a5 3.818 1517 | 5.335
5a 10 1.058 1963 | 3.021
10a 15 475 191 666
15a 20 368 119 484
20a30 173 31 204
30+ 212 65 277

A parcela da populacao que exerce
alguma funcéo remunerada, no mercado
de trabalho ou a procura, € denominada
Populacao Economicamente Ativa (PEA), e
a parcela com ou sem rendimento, fora do
mercado de trabalho (nem atrds de
atividade), € denominada Populagdo Nao
Economicamente Ativa (PNEA). Em
ltuiutaba, a quantidade da populacao com
10 anos ou mais, sem rendimento e
economicamente ativas € de 3.663
pessoas e, 18.051 pessoas, nao

economicamente ativa, segundo o IBGE.

O municipio tem atividades econdmicas
nos trés setores da economia. O setor que
mais contribui para o PIB municipal (IBGE,
2018) sao os servicos, no valor de R$
1.393.353,82 (x1000), seguido pela
indGstria e a agropecuaria, com R$
443.444,45 (x1000) e R$ 173.650,90
(x1000), respectivamente. O total do
pessoal ocupado assalariado pelas
empresas em 2019, neste municipio, é de
25.501 habitantes.
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2.1.4 Andlise Geral da
Sustentabilidade Econdmica
da Prestagao dos Servicos de

Saneamento Basico
De maneira geral, as condicoes de
sustentabilidade econdmico-financeira
dos Orgaos publicos, que prestam os
servicos que envolvam o saneamento
basico, sao elementos de extrema
importancia para caracterizar sua
viabilizacdo e sustentacdo, além de
servirem para avaliacado do cumprimento

de seus objetivos.

Os servicos que abrangem o saneamento
basico geram custos que sao repassados
para a sociedade e estas atividades sao
plUblicas e essenciais para os cidadaos.
Sendo assim, a disposicao e acesso a
esses servicos devem ser garantidos,
inclusive para o0s usuarios que nao
tenham condicoes financeiras para arcar
integralmente com os custos provenientes

da utilizacao dos servigos.

Desta forma, é imprescindivel que tanto a

SAE, quanto os 6rgaos municipais
responsaveis pela prestacdo dos servigos
de saneamento em ltuiutaba, busquem
visando

medidas de planejamento

garantir sua sustentabilidade econémica.

A Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece a Politica Federal de
Saneamento Basico, determina que os
servicos publicos de saneamento basico

terdo a sustentabilidade econdmico-

possivel, mediante remuneracdao pela

cobrancga dos servicos.

Em ltuiutaba, é de responsabilidade da
SAE o fornecimento de agua para a
populacdo, assim como a coleta e
tratamento de esgoto, na Estacao de
Recuperacao e Preservacao Ambiental -
ERPAI.

realizada por meio da cobranca de tarifas

A cobranca pelos servicos é

fixas de disponibilidade dos servicos, bem
como por tarifa referente ao volume de
agua consumido e de esgoto gerado.
Existem ainda outras fontes de receitas,
como a cobranca de taxas relacionadas
com manutencées e substituicoes de

hidrometros, instalacao de cavaletes, etc.

Os valores arrecadados pela SAE com
receitas diretas e indiretas sdo maiores do
que as despesas totais com a prestacao
dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no municipio de
ltuiutaba, representando um superavit e
bom equilibrio financeiro. A SAE também
vem realizando uma série de
investimentos para melhorias dos

servicos, com recursos  oriundos
principalmente de recursos proprios, mas
também de recursos externos onerosos e
nao-onerosos. No ano de 2020 foram
arrecadados cerca de R$ 34,3 mi; as
despesas foram da ordem de R$ 28,7 mi,
€ 0s investimentos somaram valores em

torno de R$ 15,0 mi.

financeira assegurada, sempre que Os servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos urbanos sao
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gerenciados pela Secretaria Municipal de
Obras e Servicos, por meio de funcionarios
e equipamentos préprios, mas
principalmente através da contratacao de
empresas particulares para a execucao

das atividades.

Percebe-se que existe um grande déficit
financeiro na prestacao dos servicos
neste setor do saneamento basico em
ltuiutaba. Os valores arrecadados pela
municipalidade ndao cobrem nem 15% das
despesas com 0s servicos de varricao,
capina, rocagem, podas, coleta,
transporte e destinacéao final dos residuos
domiciliares, comerciais e dos residuos
dos servicos de saude publicos. No ano de
2020 foram gastos cerca de R$ 24,0 mi,
e a arrecadacao total com a cobranca da
taxa de limpeza urbana e coleta de

residuos foi de apenas R$ 3,3 milhoes.

Para o pagamento da execucao dos
servigos de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais nao existe nenhuma forma
de arrecadacao de recursos por meio de
taxas ou tarifas instituidas
especificamente para este setor em
ltuiutaba. Este setor é gerenciado pela
Secretaria de Obras e Servicos e pela
Secretaria de Planejamento. Nao foi
possivel obter os valores das despesas e
dos investimentos realizados pela
municipalidade nos Ultimos anos nesta
area, mas pode-se concluir que o caixa

financeiro opera em déficit constante.

2.2 Caracterizagao Fisica

2.2.1 Vegetacao e Clima

A Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba
apresenta dois tipos de biomas: Cerrado e
Mata Atléntica. Entretanto, o bioma de
maior predominancia nesta bacia é o
cerrado, cobrindo mais da metade do
territério. O Cerrado tem uma formacao
proxima a Savana Africana, apresentando
fauna variada em espécies, com roedores
pequenos, répteis, mamiferos de médio
porte e grande variedade de peixes e
passaros. Sendo diferente do bioma
similar, Savanas Africanas, que
apresentam mamiferos de grande porte,

como elefantes e rinocerontes.

Quanto a vegetacao deste bioma, ha
multiplos fatores que influenciam na
distribuicdo das espécies, tais como o
clima, fertilidade, acidez do solo, a
disponibilidade da agua, o relevo, fatores
antrépicos, além da prépria interacédo
destes fatores, segundo o IBRAM (2012).
Isso explica a grande riqueza de
vegetacao, com variadas espécies de flora
e arbbreas endémicas, além das

compartilhadas com outros biomas.

A vegetacao do bioma cerrado se divide
em formacoes florestais, formacoes
savanicas e formagoes campestres, estas,
por sua vez, também apresentam suas

subdivisoes e caracteristicas.

O territério de ltuiutaba apresenta como

bioma o Cerrado e a Mata Atlantica,
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segundo o IBGE (2021), tendo como tipos
de vegetagao a mata caducifélia, cerrado
e atividades agricolas, como mostra a

imagem a seguir.

¥ Gachosia Dourad
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Hidragrafia

O clima da regidao do Municipio de

ltuiutaba é o Cwa (Clima subtropical de

inverno seco e verao quente) e o Cwb

(Clima subtropical de altitude, com

inverno seco e verao ameno), conforme

figura a seguir.
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Os dados climaticos de um municipio sao
considerados consolidados quando sua
coleta perdura por, pelo menos, 30 anos.
Segundo o Clima Tempo (2021), a média
de chuva nos d(ltimos 30 anos em
[tuiutaba foi de 117 mm. O grafico a seguir
apresenta o comportamento da chuva e
da temperatura ao longo do ano. As
médias climatolégicas sao valores
calculados a partir de uma série de dados
de 30 anos, identificando, assim, as

épocas mais chuvosas/secas e

guentes/frias de uma regiao.
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2.2.2 Geologia e Pedologia

A Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba tem
uma geologia formada por diversas
formacoes litoestratigraficas e estruturais.
Pode-se encontrar na regiao desta bacia a
Formacao Aquidauana, Formacao
Botucatu, Formacao Serra Geral, Grupo
Areado, Grupo Bambui, Grupo Bauru,
Grupo Caiua, Grupo Mata do Corda, Grupo
Paranoa e Grupo Passa Dois. Entretanto, o
Municipio de ltuiutaba apresenta como
unidades geolégicas a Formacao Serra

Geral e Grupo Bauru (Figura 5.7).
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O Grupo Bauru, segundo o CPRM (2010),
representa uma sequéncia neocretacea,
com substrato composto por rochas
vulcanicas da Formacao Serra Geral. No
Tridngulo  Mineiro, esse grupo €
representado pelas formacdes Uberaba e
Marilia, constituidas por conglomerados,

argilitos e siltitos gerados em sistemas de

leques aluviais, fluviais e pantanos.

q*:p Limite Murioipal tdtaba !
™' Limties Municipals
o

Estadg do Golds

Massa d'agua
* Formaso Serra Geral

" Grupa Bauru

AN/ Rotovias Faderais
/. Redovias Esladuais

Hidrografia

-

0 embasamento geolégico &

0 material
que origina a formacao dos solos e,
quando esse embasamento  sofre
intemperismo, acumula-se camadas de
granulos, de diversos tamanhos e formas,
horizontes

moldando o0s  primeiros

(camadas) de solo. A velocidade de
formacao dos solos depende do tipo de
material a ser erodido e o tipo de
intemperismo que ele sofre (fisico ou
quimico). Em ltuiutaba, existe a
predominancia de Latossolos Vermelhos

Distroferricos e Latossolos Vermelhos

(&
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2.2.3 Hidrografia, Altimetria e
Declividade

O Municipio de ltuiutaba esta inserido na
Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba, que
25,4%

Hidrografica do Parana, sendo a segunda

ocupa da area da Regiao
maior unidade desta regiao. Se localiza
entra os paralelos 15° e 20° sul e os
meridianos 45° e 53° oeste, drenando
uma area de 222,6 mil Km=2. Situada na
regiao central do Brasil, ocupa cerca de
2,6% do territério nacional, incluindo os
estados de Goias (63,3%), Mato Grosso do
Sul (3,4%), Distrito Federal (1,6%) e Minas
(3,4%). 197

municipios, além do Distrito Federal.

Gerais A bacia possui
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Destes, 28 sedes municipais se

encontram fora dos limites da bacia.

Os principais rios do Municipio de
ltuiutaba sao: Cérrego do Retirinho,
Ribeirdao dos Badus, Rio Tijuco, Corrego
Santa Rita, Rio da Prata, Cérrego Fundo,
Ribeirao Sao Lourenco, Ribeirao Sao
Vicente, Corrego da Aldeia, Cérrego da

Chacara e Corrego Monte Azul.

ltuiutaba, por nao possuir altitudes
elevadas, nao apresenta grande potencial
hidrelétrico. Sua altitude minima é de 390

m e maxima de 767 m, de acordo com

figura abaixo.

Hipsometria (metros)

‘ 380m - 469m
' 469m - 518m
é}? 518m - 555m
f;] 555m - 589m
dp 580m - 626m
' 626m - 672m
' 672m - 767m

O Municipio de Iltuiutaba apresenta,
predominantemente, um relevo suave e
altitudes baixas, caracterizando, assim, a

maior parte de seu terreno como plano e

suave ondulado, tendo sua declividade
mais acentuada em uma pequena parcela

do territorio, conforme figura a seguir.

 ovasnte
;:_‘Fl»-onw.mmn (20-a5%)
'Mm‘sn 5
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2.2.4 Geomorfologia

A formacao de relevo existente em
ltuiutaba é o Planalto, o qual € composto,
mais especificamente, por: Dominio de
Colinas Amplas e Suaves, Dominio de
Colinas Dissecadas e Morros Baixos,
Planaltos e Baixos Platds e Superficies
Aplainadas Degradadas (figura a seguir).
Segundo o IBGE (2009), os Planaltos sao
relevos de caracteristica plana ou
dissecada, com altitude alta e vizinha a
alguma area de altitudes inferiores, na
qual o processo de erosao é maior que o

de deposicao.
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4. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

4.1 Diagnéstico do sistema de
abastecimento de agua

O diagnéstico do sistema de
abastecimento de agua existente em
ltuiutaba foi descrito com as informacoes
disponibilizadas pela Superintendéncia de
Agua e Esgotos de ltuiutaba (SAE) a qual é
a operadora do SAA, por informacoes
contidas no Plano Municipal de
Saneamento Basico de ltuiutaba (PMSB)
vigente e elaborado no ano de 2014, por
dados oficiais extraidos de 6érgaos
publicos, com destaque para o Instituto

Brasileiro de Informagdes (IBGE) e o

/ PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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Sistema Nacional de Informacbdes do
Saneamento (SNIS), além de informacdes
levantadas em campo pela equipe técnica
da empresa contratada, dentre outras

fontes.

O municipio possuia em 2020 uma
populagao total estimada pelo IBGE de
105.255 habitantes. O

atendimento urbano pelo SAA é de

indice de

100,0%, e o indice de atendimento total
de agua no municipio pelo SAA é de
95,84%.
populagao urbana de 100.872 habitantes

Isto significa que toda a

no ano de 2020 possuia acesso aos
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servicos de abastecimento de agua
disponibilizados pela SAE. Os demais
4.373 habitantes das areas rurais de
modo geral possuem sistemas coletivos
ou individuais de abastecimento de agua

mantidos por conta propria.

O consumo per capita médio urbano
registrado no ano de 2020 em ltuiutaba
foi de 193,85 L/hab.dia (SNIS, 2021).
Este valor pode variar dentro das regides
do municipio, sendo influenciado por
questdes socioecondmicas, ambientais,
dentre outras. Vale ressaltar que o indice
de consumo médio per capita nao reflete
a eficiéncia na gestao de um sistema, uma
vez que esse parametro € realizado a

partir dos volumes micromedidos.

O sistema de abastecimento de agua de
[tuiutaba é composto por mananciais
superficiais, sistemas de captacao e
aducao de agua bruta, tratamento,
reservacao, rede de distribuicao, estacoes
elevatorias e boosters, e ligacoes prediais.
A Figura a seguir ilustra um Fluxograma do

SAA de ltuiutaba.
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No Municipio de ltuiutaba a agua pode ser

captada de dois mananciais diferentes, o

|
Floculadores

Ribeirao Sao Lourenco e o Rio Tijuco. Na
maior parte do tempo a agua é captada
geralmente de uma Unica fonte por meio
de captacao superficial no Ribeirao Sao
Lourenco. Nos periodos de estiagem as
vazoes do Ribeirao Sao Lourengco sao
reduzidas, entdo nestas épocas também
sao captadas as aguas do Rio Tijuco, que
possui maior vazao. A captacao feita no
Ribeirao Sao Lourenco corresponde,
portanto, a praticamente 100% do volume
total captado no sistema de
abastecimento de agua do municipio
(salvo quando € necessario acionar a

captacao de agua no Rio Tijuco).

O volume total de agua captado para o
SAA no ano de 2020 foi de
11.387.501,91 ms3, o que representa uma
vazao média de 361,0 L/s, equivalente a
948.958,5 m3/més e a 31.198,0 m3/dia.
0 volume de agua tratada em 2020 foi de
11.060.904,68 m3, equivalente a uma
média 921.742,2 m3/més ou 350,74 L/s
(SAE, 2021).

A escolha do tipo de tratamento da agua
em uma Estacao de Tratamento de Agua
(ETA) ocorre de acordo com a qualidade da
agua captada, considerando parametros
como cor e turbidez, podendo ocorrer
processos simples de tratamento ou
processos mais complexos para tornar a
agua potavel. As ETAs do SAA de ltuiutaba
possuem tratamento do tipo
convencional. Os produtos quimicos

utilizados no tratamento da agua em
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[tuiutaba sdo o Sulfato de Aluminio,
Carvao Ativado, Polimero Sintético nao
idnico (auxiliar de coagulacao), Cloro Gas,

Cal hidratada e Acido Fluossilicico.

0 controle da qualidade da agua utilizada
para consumo humano no Municipio
ocorre através da vigilancia da qualidade
da agua. Existe laboratério da SAE na ETA
que realiza a analise de parametros da
agua bruta e tratada a cada 1, 2 ou 4
horas diariamente, a depender do
parametro e do ponto de analises. A
maioria dos parametros de qualidade das
aguas brutas, tratadas e distribuidas é
realizado pela SAE em seu laboratorio
proprio localizado na ETA. Para analise de
alguns parametros especificos a SAE
contrata  laboratoérios de  andlises
credenciados. A Vigilancia Sanitaria
Municipal também realiza o controle
periédico das aguas distribuidas pela SAE,
e eventualmente a Agéncia Reguladora

realiza estas atividades.

0 abastecimento de agua ocorre por meio
de setorizacao com a delimitacao de
macrosetores de abastecimento. Existem
atualmente 4 zonas de abastecimentos,
divididas em 23 setores de
abastecimento, e um total de 22
reservatorios e 24 micromedidores no SAA
(SAE, 2021). Segundo dados do SNIS
(2021) a rede de distribuicao do SAA de
[tuiutaba em 2020 possuia uma extensao
aproximada de 582.660,0 metros. A

média de rompimentos de tubulagdes do

SAA é bastante reduzida, sendo que no
ano de 2020 nao houveram interrupgoes
e ocorreram quarenta e trés paralisacoes
sistematicas no sistema de distribuicao de
agua (SNIS, 2021).

Em relacao ao abastecimento de agua nas
zonas rurais de ltuiutaba existem pocos de
agua que foram instalados pela COPASA e
o INCRA em algumas localidades e
assentamentos por volta do inicio dos
anos 2.000. Atualmente existem cerca de
11 pocos instalados em  seis
assentamentos do  municipio, que
atendem as demandas de agua de cerca
de 152 familias rurais. A Figura a seguir
ilustra um poco com reservatorio
implantado na regiao do assentamento
Chico Mendes. Este pogco se encontra

desativado devido a falta de sistema de

bombeamento.
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No assentamento Chico Mendes existem

3 pocos, sendo um poco jorrante

operante, um poco sem sistema de
bombeamento e sem reservatério que
também esta em operacao, e um terceiro

poco que esta desativado.

O poco jorrante fica localizado na
propriedade do Sr. Ronildo e abastece
cerca de 15 familias, que pagam uma taxa
minima para a manutencao e operagao de
um sistema de abastecimento de agua
que possui rede de distribuicao
atendendo diretamente as residéncias.
Cada imével possui um hidrometro
instalado para a definicao do volume de
agua consumido e é realizado a cobranca
de valores proporcionais ao consumo para
0 pagamento da conta de energia elétrica,
que é o principal custo com este sistema

coletivo de abastecimento de agua.

As familias que utilizam o poco em
operacao que nao possui bombeamento e
nem reservatorio para o] seu
abastecimento realizam a captacao de
forma manual com recipientes diversos
para transportar a 4gua para suas casas,

nao havendo redes de distribuicao.

No assentamento Divisa existe um poco
com reservatorio que atende cerca de 27
familias. No assentamento Douradinho
existem dois pogcos com reservatorios que

abastecem cerca de 15 familias.

No assentamento Engenho da Serra
existem quatro pocos em operacao, sendo

que o poco localizado na propriedade do

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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Sr. Valtemis possui reservatoério. Os outros
trés estao localizados nas propriedades
dos Srs. Tim, Chico Gato e Joao Francisco
(Ligeirinho), sendo que a agua deste
Gltimo poco apresenta gosto bastante
ruim, sendo considerada uma agua de

péssima qualidade.

No assentamento Renascer nao existem
pocos instalados, e no assentamento
Pantano Mariano existe pelo menos um

pPOco em operacao.

Em alguns assentamentos a populagao
organizada em AssociacOes instalou
placas solares para a reducao dos gastos
com energia elétrica utilizada no
bombeamento da agua. No entanto, estes
investimentos nao obtiveram o éxito
esperado, pois na@o haviam recursos
financeiros e pessoas capacitadas nas
comunidades para realizar as devidas

manutencoes.

Muitas familias dos assentamentos e
localidades rurais de ltuiutaba utilizam
como fonte de abastecimento a agua
captada principalmente em quedas
naturais (escoamento superficial de
cOrregos e pequenos rios), minas de agua
(nascentes) ou em cisternas naturais

(pocos de agua subterranea).

Estes pocos de cisternas naturais
possuem em média 15 metros de
profundidade e sao construidos
geralmente de manilhas de concreto,
podendo ou nhao terem sistemas de

bombeamento.
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Na Figura a seguir € ilustrado um poco de
cisterna natural de uma propriedade rural
localizada no assentamento Chico
Mendes. O poco possui uma bomba
submersa que recalca a agua para uma
caixa d’agua localizada na cobertura da

residéncia.

De acordo com os relatos dos
proprietarios, a agua apresenta excelente
qualidade, e nao é realizado nenhum tipo
de tratamento antes do consumo. O po¢o
possui 15,0 metros de profundidade,
cerca de 1,0 metro de diametro e foi

construido com manilhas de concreto.

Segundo as informacgdes obtidas com
representantes de comunidades rurais,
nao ocorre nenhuma forma de
monitoramento e controle da qualidade
das aguas consumidas pelas populacoes
localizadas nas areas rurais de ltuiutaba.
Também nao ocorrem programas voltados
para a conscientizacao ambiental e para a
capacitacao teérica e pratica de lideres
comunitarios e da populacao em geral cm
temas relacionados com a implantacao,
operacao e manutencao dos sistemas de
abastecimentos de agua, sejam estes

coletivos ou individuais.

4.1.1 Operador do Sistema de
Abastecimento de Agua

Conforme citado anteriormente, o servico
de abastecimento de agua do municipio
de [tuiutaba é  oferecido pela
Superintendéncia de Agua e Esgotos de
ltuiutaba. A SAE é uma autarquia
municipal, com sede administrativa
situada na Rua 33, n° 474, bairro Setor
Sul.

O Decreto n® 8.712, de 28 de fevereiro de
2018, dispde sobre o Regulamento de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitario da Superintendéncia de Agua e
Esgotos de ltuiutaba - SAE, e da outras
providéncias. De acordo com o Art. 6°
deste Decreto, compete a SAE exercer
com exclusividade, todas as atividades
administrativas, técnicas e de fiscalizacado
que se relacionem com 0S servicos
pUblicos de agua e esgoto sanitario no

Municipio de ltuiutaba - MG.

Os servicos prestados pela SAE sao
também  regulados pela  Agéncia
Reguladora Intermunicipal de
Saneamento Basico de Minas Gerais

(ARISB/MG).

A SAE possui em seu quadro 151
colaboradores, sendo 40 funcionarios do
setor de Administracao, 29 funcionarios
do Setor de Operacao, 56 funcionarios do
Setor de Manutencgdao, 22 funcionarios do
Setor Comercial e 04 funcionarios do

Setor de Meio Ambiente.
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Além destes 151 funcionarios efetivos e
temporarios do quadro da SAE, sdo ainda
contratados de forma terceirizada outros
05 funcionarios para Manutencao
Mecanica, 03 para Manutencao Elétrica,
08 funcionarios para servicos de Portaria,
15 funcionarios para servico de
Atendimento, Call Ceter e CCO, totalizando

31 funcionarios terceirizados.

4.1.2 Captacao
A captacao de agua bruta que abastece os
habitantes da area urbana de ltuiutaba
ocorre em dois mananciais superficiais,
sendo um o Ribeirao Sao Lourenco e o

outro o Rio Tijuco.

O Ribeirdo Sdo Lourenco é a principal
fonte hidrica do  Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio,
sendo utilizado ao longo de todo o ano. Ja
0 Rio Tijuco contribui para o volume total
de captacdo apenas em épocas de
estiagem,  sendo, portanto, uma
alternativa utilizada quando se faz
necessario suprir os déficits de volumes
de agua disponiveis no Ribeirao Sao

Lourenco.

No ano de 2021 foi observada uma das
maiores estiagens na regiao de ltuiutaba
das duas Ultimas décadas. Na ocasiao, a
captacao de agua no Rio Tijuco foi
utilizada por cerca de 4 a 5 meses. Antes

disso, havia sido utilizada poucas vezes.

Por outro lado, em periodos de chuvas

intensas, a turbidez da agua do Ribeirdo

Sdo Lourenco é bastante afetada,
atingindo valores na casa de 2.000 UNT,
guando a média em periodos sem chuva
ou de chuvas amenas este valor € em
média de 50 UNT. Ja& o Rio Tijuco
apresenta valores de turbidez mais
constantes, independentemente das
intensidades de chuvas, sendo em média
50 UNT. Estes aspectos da qualidade da
agua bruta dos mananciais em questao se
dao principalmente pelo tamanho e
formato das bacias de cada curso d’agua,
pelas condicoes de preservagao das
matas ciliares, pelo tipo de uso e
ocupacao do solo, dentre outros aspectos,
sendo o Ribeirao Sao Lourenco um rio
mais curto que atinge maiores
velocidades de escoamento dos caudais
contribuindo assim para o aumento da
turbidez devido principalmente aos

processos erosivos das suas margens.

Na figura a seguir € possivel identificar os

pontos de captacao de agua do Ribeirao

Sao Lourenco e do Rio Tijuco.

A éarea onde se localiza o ponto de

captacao de agua no Ribeirao Sao
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Lourengco possui cercamento e dois
portées com cadeados, sendo 0 acesso
restrito e permitido apenas para
funcionarios. Existem placas no portdo de

entrada que identificam o local, as quais

se encontram avariadas pelo tempo.

No ponto de captacdao no Ribeirao Sao
Lourenco existe uma barragem de
regularizacdo do nivel de &agua do
manancial com comporta de fundo
acionada através de pistao hidraulico para
o controle do nivel e do volume de agua,

conforme ilustrado na imagem a seguir.

A captacao é do tipo superficial, contando
com tomada de agua composta por dois
canais de captagao com caixas de areia,
que derivam a agua bruta até dois pocos
de captacao dotados de seus respectivos
conjuntos motobombas, as denominadas
Estacoes Elevatérias de Agua Bruta (EEAB)

que recalcam a agua bruta por duas

adutoras de agua bruta até as Estacoes de
Tratamento de Agua (ETAs). O canal maior

foi construido no projeto inicial em 1973,

e menor posteriormente no ano de 1996.

Portanto, a agua é captada pela entrada
na tomada de agua com dois canais. A
montante dos canais existe um sistema de
gradeamento com grades finas para a
retencdo de materiais contidos na agua,
como galhos, folhas e troncos de arvores,
e em seguida ocorre a passagem pela
caixa de areia para a retencao de parte
dos soélidos em suspensao antes da
entrada nos pocos de succao. A jusante do
canal de areia existe um segundo
gradeamento com grades grossas. Este
gradeamento com grades grossas deveria
estar a montante dos canais e as grades
finas a jusante dos canais. O gradeamento
com grades finas na entrada dos canais
recebe limpeza manual e tem demandado
manutencao constante dos operadores, ja
que por ter espacamento reduzido entre
as grades retém grande quantidade de
folhas, galhos e outros materiais em
suspensao  obstruindo  com mais
frequéncia a passagem e dificultando a
entrada da 4agua nos canais caso nao

ocorra a limpeza periddica das grades.
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>

Outro aspecto a ser notado na tomada de
agua é que a propria disposicao da
entrada de agua nos canais ocorre de
forma hidraulicamente desfavoravel, o
proprio formato das colunas da entrada de
agua nos canais funciona como um
anteparo dificultando a entrada da agua
nos canais e causando vortices e

remansos.

A limpeza dos canais da tomada de agua

€ realizada por sistema de bombeamento
que succiona a areia do fundo dos canais
e lanca em um canal paralelo as caixas de
areias, de onde a agua com os sedimentos
€ direcionada por gravidade diretamente
para o Ribeirao Sao Lourenco em um
ponto a jusante da barragem de captacao

de agua.

Este trabalho de limpeza e manutencao
dos canais demanda bastante tempo de
trabalho dos operadores da captacao, e é

realizado em média 2 vezes por semana.

Realizacao:

O posicionamento da bomba é realizado
de forma manual com 0 uso de suportes
metalicos, demandando grandes esforcos
dos operadores e tempo de operacao para

a manutencao dos canais.

No sistema de captacao do Ribeirao Sao
Lourengco  existem duas  Estacoes
Elevatérias de Agua Bruta (EEAB) que
realizam o recalque de dgua bruta para as
ETAs. A EEAB-01 é formada por um poco
de succao e trés conjuntos motobombas,
e a EEAB-02 possui um poco de succao e

dois conjuntos motobombas.

A EEAB-01 foi construida no projeto inicial
do SAA, no ano de 1973. Suas bombas
recalcam a agua para uma adutora de
450 mm. O poco de succao da EEAB-01
abastece trés conjuntos motobombas de
300 CV com capacidade para
bombeamento de 120,0 L/s cada. As
figuras a seguir ilustram a estrutura

externa das EEAB, e 0 poco de sucgao e os

conjuntos motobombas da EEAB-01.
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Assim, as duas EEAB somam cinco
conjuntos motobombas com capacidade
maxima teérica de 600 L/s. No entanto,
apesar de as bombas possuirem vazao de
bombeamento de 120 L/s, quando
entram em funcionamento em conjunto
ao mesmo tempo, as vazOes Sao
reduzidas proporcionalmente ao nimero
de bombas acionadas. Em média se
observa a seguinte relacdao entre a
capacidade de vazao das bombas e a

quantidade de bombas em

funcionamento  simultaneamente: 2
bombas operam com capacidade de até
240,0 L/s (120,0 L/s por bomba); 3
bombas operam com capacidade de
aducdo de até 310,0 L/s (103,3 L/s por
bomba); 4 bombas operam com até 400,0
L/s de capacidade (100,0 L/s por bomba);
e 5 bombas operam com capacidade para
aduzir até 450,0 L/s (90 L/s por bomba).

A EEAB-02 €é mais recente, sendo
construida em 2006 e realiza o
bombeamento para uma adutora de 400
mm. O pogco de succao da EEAB-02
abastece dois conjuntos motobombas de
300 CV com capacidade para
bombeamento de 120,0 L/s cada. As
imagens a seguir ilustram o poco de
succao e os conjuntos motobombas da Portanto, quando o sistema de aducao do
EEAB-02. Sao Lourenco opera com sua capacidade
maxima, sao bombeados em média 450,0
L/s de agua bruta para a ETA com o
funcionamento simultdneo dos cinco

conjuntos motobombas existentes.

Portanto, quando o sistema de aducao do
Sao Lourencgo opera com sua capacidade
maxima, sao bombeados em média 450,0
L/s de agua bruta para a ETA com o
funcionamento simulténeo dos cinco

conjuntos motobombas existentes.

A vazao média do sistema de aducao do

Sao Lourenco ao longo do ano é de 420,0
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a 450,0 L/s. Estas vazdoes sao
transportadas até as ETAs por duas
adutoras constituidas de ferro fundido,
sendo uma com DN 400 e outra com DN
450, ambas com 3.990 metros de
extensao (distancia entre as EEAB do Rio
Sao Lourenco e as ETAs). A foto a seguir

ilustra as adutoras de agua bruta na

captacao do Ribeirao Sao Lourenco.

Em relagcdo a captacao de agua no Rio
Tijuco, esta é também do tipo superficial e
conta com sistema de tomada de agua
com tubulacdes e uma Estacao Elevatéria
de Agua Bruta. O ponto de captacao fica
bem proximo da Usina Hidrelétrica Salto
do Moraes mantida pela CEMIG. A Figura

a seguir ilustra a captacao de agua no Rio

Tijuco.

A EEAB do Rio Tijuco (conforme figura
abaixo) pOoSSui dois conjuntos
motobombas de 250CV com vazao de

100,0 L/s <cada um, totalizando

capacidade de bombeamento de 200,0
L/s.

A adutora de agua bruta é constituida de
ferro fundido com DN 400 e possui uma
extensao de 5.344,0 metros, ligando a
EEAB do Rio Tijuco a caixa de recepcao de
agua bruta ao lado da tomada de agua no
Ribeirao Sao Lourenco. A adutora possui
capacidade de bombear até 300 |/s, mas
atualmente, em funcao dos conjuntos
motobombas existentes, s@o aduzidos
cerca de 200,0 a 220,0 L/s. Na Figura a
seguir € possivel verificar o trecho de

chegada da adutora do Rio Tijuco no ponto

de captacao do Sao Lourenco.

No trajeto da adutora do Rio Tijuco até a
captacao do Sao Lourenco existem dois
tanques de quebra de pressao (TQP1 e
TQP2). A cota de aducao na EEAB do Tijuco
€ de 500,4 m e a cota do TQP1 é de 594,8
m, sendo que a distancia entre estes dois
pontos € de 2.852,0 metros. Apos o TQP1
a adutora opera por gravidade até chegar

na caixa de recepcao na captacao do Sao

Realizacao: Execucao:

PLANO MUNICIPAL DE —
@ SANEAMENTO BASICO &§A§ ITUIU'IABA @ Alto Uruguai’

Engenharia & Plone amento
ltuiutaba-MG A SERVICO DA VIDA 9 )



Lourenco. Neste trajeto por gravidade
existe a TQP2 que possui a funcao de
ajustamento da linha piezométrica, e esta
localizada a 1.418,0 m do TQP1 e na cota
de 580,98 m.

A caixa de recepcao no ponto de captacao
do Ribeirao Sao Lourenco, apresentada na
Figura a seguir, se encontra na cota de
520,0 m e distante 1.070,0 metros do
TQP2.

As captacoes de agua do Sao Lourenco e
do Tijuco possuem Outorgas de Uso da
Agua emitidas por meio das seguintes
Portarias: Portaria n°® 1904256/2019
refere-se a outorga do Rio Sao Lourenco
com vencimento para 20 anos; Portarian®
1904251/2019 faz referéncia a outorga
do Rio Tijuco com vigéncia de 20 anos; e
Portaria n° 1900568/2020 pertence ao

Rio Tijuco com vigéncia de 35 anos.

Os conjuntos motobombas empregados
atualmente nas captacoes do Ribeirao
Sao Lourenco e na captacao do Rio Tijuco
apresentam rendimento médio de 75%.
Os custos com energia elétrica apenas no
sistema de aducao de agua bruta no SAA
operado pela SAE estao na faixa anual de
R$ 6.800.000,00.

Em janeiro de 2022 a SAE contratou um
Estudo para ampliacao da capacidade de
captacao do Rio Tijuco. O projeto prevé
ampliacao da capacidade de aducao dos
atuais 200,0 L/s para 600,0 L/s em duas
etapas, atendendo assim um horizonte de

planejamento de 20 anos com final de

projeto em 2043. A primeira etapa de obra
sera para o recalque de 300,0 L/s, com o
aproveitamento da Adutora de Agua Bruta
ja existente em todos os seus trés trechos
(Rio Tijuco - TQP1; TQP1 - TQP2; TQP2 -
Ribeirao Sao Lourenco) mantendo-se o
didametro atual DN 400 mm. A segunda
etapa de obra prevé o recalque de 600 I/s,
com ampliagdao do sistema adutor
existente, devido ao aporte consideravel
de fluxo, com a implantacao de uma nova
adutora com didmetros variando entre DN
450 mm, DN 500 mm e DN 400 mm em
cada um dos trés trechos citados

anteriormente, respectivamente.

4.1.3 Igstagéo de Tratamento de
Agua

A SAE possui duas Estacoes de
Tratamento de Agua utilizadas para a
distribuicao de agua tratada para toda a
populagdo urbana do municipio de
ltuiutaba. As ETAs sdo denominadas de
ETA-O1 (ETA antiga construida em 1973) e
ETA-02 (ETA nova construida em 1996). As
duas ETAs estao localizadas no mesmo
local, na Rua Dr. Saul Ribeiro de Carvalho,
bairro Independéncia, na zona alta da
cidade, onde fica a Sede da Area Técnica
da SAE.

As duas ETAs somam ao total uma
capacidade nominal teérica de 570,0 L/s,
sendo que a vazao média de tratamento
atual é de 361,0 L/s. De acordo com as
dados fornecidos pela SAE, no ano de

2020 o volume total de agua tratada nas
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ETAs foi de 11.387.501,91 m3. O menor
volume diario tratado em 2020 foi de
23.270,83 ms3, em 06/12/2020. Ja o
maior volume diario tratado foi de
37.112,40 mS3, registrado na data de
09/10/2020. O funcionamento médio
diario das ETAs € de 21,0 a 24,0 horas. A
imagem a seguir mostra a ETA-O1 e ETA-
02 de ltuiutaba.

As duas ETAs sao do tipo convencional de
ciclo completo, com as etapas de mistura
rapida e  coagulacdo, floculacao,
decantacao, filtracao, cloracao,
fluoretacao e correcao de pH. No entanto,
€ importante destacar que apenas a ETA-
02 tem todas as unidades de tratamento
operando. Das unidades de tratamento da
ETA-O1 sao utilizados apenas os

floculadores e decantadores.

Portanto, a agua é potabilizada pela SAE
utilizando as estruturas das duas ETAs. A
adicao de produtos quimicos na mistura
rapida é realizada apenas na ETA-02. Em
seguida, o volume de agua coagulada é
dividido entre as duas estacoes para as
etapas de floculagdo e decantacao, e,

posteriormente, a vazao total de agua

decantada é novamente reunida na ETA-
02 para as etapas de filtracao, cloracgao,

fluoretagao e correcao de pH.

As etapas de tratamento da agua bruta
séo:

© 1° FEtapa - Adsorcdo e
Coagulacao;
2° Etapa - Floculacao;
3° Etapa - Decantacao;

4° Etapa - Filtracao;

© © © ©

5° Etapa - Correcao de pH,

Cloracao e Fluoretacao.

Visao geral dos floculadores da ETA-02

De acordo com os dados disponibilizados
pela SAE, o volume médio mensal
consumido com a limpeza da ETA é de
40.000 m3, o que representa um indice de
perdas em média de 4,0%. Neste valor
nao estao computadas outras perdas na
ETA, como por exemplo, vazamentos nas
estruturas das unidades de tratamento e
nos tanques de contato que vinham

ocorrendo. Alguns destes vazamentos ja
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foram concertados e outros estao em vias

de serem concertados.

Vale a pena destacar que no ano de 2020
a despesa com energia elétrica nos
sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, incluindo todas as
unidades de consumo de luz e forca da
SAE, desde as operacionais até as
administrativas, foi de R$ 5.442.420,96
equivalente a 19,20% do valor das
despesas de exploracao (DEX) e a 18,93%
do valor das despesas totais com o0s

servigos (DTS)

Em 2020 as ETAs tiveram suas Licencas
de Operacao renovadas por 10 anos
através de Licenca Ambiental Simplificada
com validade prevista até a data de
30/01/2030.

4.1.4 Reservacao
Apbs a realizacdo de todos os processos
de tratamento nas ETAs a agua potavel é
armazenada em reservatorios, sendo esta
etapa chamada de reservacédo. A
reservacao apresenta duas finalidades
principais, manter a regularidade do
abastecimento mesmo que ocorram
imprevistos relacionados a paralisacao do
bombeamento para manuten¢dao em uma
das unidades do sistema, e atender
demandas fora do padrao, como as que
ocorrem em dias e horarios de maior

consumo de agua ao longo do ano.

O SAA operado pela SAE apresenta um

total de 22 reservatérios, sendo que um

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
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destes reservatorios localizado no bairro
Cidade Jardim esta desativado. Ao total o
sistema de reservagao apresenta uma
capacidade efetiva para armazenar
16.329,0 m3 de agua (ou 16.123,0 m3 se
descontarmos a capacidade efetiva do
Reservatério Cidade Jardim desativado).
Os reservatorios estdo distribuidos de
forma a atenderem 23 setores de
abastecimento da area urbana de
ltuiutaba. Ja existe a previsdo de
implantacao de mais um reservatorio
enterrado na Area Técnica da SAE
localizada na ETA. Este novo reservatorio
tera a capacidade efetiva de 1.500,0 m3 e

sera denominado REN-O11.

Todos os reservatorios possuem controle
de nivel e macromedidores de vazao. Em
relacao a forma de apoio, os reservatorios
da SAE sao classificados como elevados,
apoiados ou enterrados. A limpeza e
manutencao dos reservatérios sao
realizadas anualmente. Os reservatorios
elevados da ETA além de abastecerem
determinados setores de abastecimento,
sao também responsaveis por armazenar
0s volumes necessarios para a limpeza

das unidades de tratamento das ETAs.

Existem 12 reservatérios anexo a ETA,
sendo 4 reservatoérios elevados (REL-001;
REL-002; REL-003 e REL-004) com
capacidades de reservacao efetivas de
312,0 m3, 146,0 m3, 146,0 m3 e 541,0
ms3, respectivamente, e outros 8

reservatorios enterrados (REN-001; REN-
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002; REN-003; REN-004; REN-O05; REN- 002 (novo) que possuem capacidades de
008; REN-009 e REN-010) com 250,0 m3 e 1.200,0 ms3, totalizando
capacidades de reservacao efetivas de 1.450,0 ms.

1.050,0 m3 para dos REN-O01 e 002, e de
1.088,0 m3 para os demais reservatorios.
Os reservatoérios da ETA totalizam 9.773,0

Em outros pontos da cidade existem
outros dez reservatorios que totalizam

6.556,0 m3 de capacidade efetiva de

3 Ari ~
m3, sendo o0s reservatdrios elevados reservacao.

contribuindo com 1.145,0 m3 e os

enterrados com 8.628,0 m3. As imagens 3
4.1.5 Estacdes Elevatérias de Agua

das Figuras ilustram os reservatorios
Tratada

localizados na ETA.

Dentro do contexto da distribuicao de
aguas em um sistema de abastecimento,
em algumas situacoes se faz necessario a
instalacao de estacdes pressurizadoras
(boosters) em pontos da rede que
apresentam menor pressao com a

intencdo de manter a pressdo de agua

constante a niveis estabelecidos nos
projetos em todo o restante da rede de
distribuicao ou em parte dela. Em outras é
preciso construir estacoes elevatorias de

agua para o recalque da agua para

: reservatorios localizados em zonas com
Reservatorios enterrados da ETA (REN-003; 004; 005; .
008:; 009 e 010) cotas mais elevadas.

O sistema de abastecimento de agua de
ltuiutaba é composto por 6 Estacoes
Elevatérias de Agua Tratada (EEAT) e 3

Boosters.

Visao externa do local onde esta instalado o Booster

Lagoa Azul Il

Reservatorios elevados da ETA REL-002 (a esquerda) e
REL-003 (a dlrelta)

o ocmmmi

existem dois tanques de contato da ETA
denominados TCON-O0O1 (antigo) e TCON-
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metros. De acordo com os dados mais
Vis&o externa da Estacao elevatoria de agua tratada . . R
g0a A atualizados fornecidos pela SAE, no més

de abril de 2021 a extensdo da rede de
distribuicao era de 583.696,5 metros.
Quando da elaboracao do PMSB de
ltuiutaba a extensdo total da rede de
distribuicdo era de 475.320,0 metros

(agosto/2013), o que representa uma
ampliacao de 108.376,5 metros da rede
no periodo entre 2013 a 2021, o
equivalente a cerca de 23,0% de
ampliacao de rede em relagcao a extensao

total apresentada em 2013. Estes valores

Visao externa da EEAT Nova ltuiutaba indicam uma média de 13.547,06 metros

de rede de distribuicao implantados por

ano.
4.1.6 Rede de distribuicao

As redes de distribuicao de agua sao

A rede de distribui¢ao atual implantada no

municipio de ltuiutaba permite o

constituidas de tubulacoes instaladas nas
¢ atendimento de 100% da populagao

vias puUblicas, de modo a conduzir a agua ) .
urbana com abastecimento de agua, e

aos consumidores. O custo de instalacao
¢ estd subdividida em 369 setores de

e manutencao das redes é elevado. A
manobras. Um setor de manobra

maior parte das perdas reais nos sistemas . o
corresponde a uma microrregiao, a qual

de abastecimentos acontece por ) .
devera ser isolada do restante da rede

vazamentos nas redes de distribuicao e , .
(através do fechamento de registros) em

nas ligacdes prediais. Os condutos das N -
casos de manutencao em uma tubulacao.

redes de distribuicao sao divididos em
stribule Vidi No ano de 2013 haviam 290 setores de

dois grupos: rede principal, de maior o j
manobras na rede de distribuicao de agua

didmetro, com funcao de conduzir a 4gua ~
¢ g (PMSB, 2014). Esta ampliacao de setores

com pressao adequada para a rede . Lo
de manobras nos ultimos 9 anos indicam

secundaria; e rede secundaria, de menor . . .
que investimentos foram realizadas na

diametro, com funcao de permitir as L ) o
ampliacao do sistema de distribuicao

ligacdes domiciliares. . )

proporcionalmente ao crescimento da
Segundo dados do SNIS (2021) a rede de populacdo urbana e seus requerimentos
distribuicdo do SAA de ltuiutaba possui de agua.

uma extensao aproximada de 582.660,0
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De acordo com as denominacoes
apresentadas no “Estudo de Adequacao
do Sistema de Distribuicdo de Agua da
cidade de ltuiutaba/MG” do ano de 2015,
a rede de distribuicao de agua esta
dividida em 23 setores de abastecimento
pertencentes a 4 zonas de abastecimento
principais ou zonas de pressao, sendo
estas a Zona Alta, Zona Média, Zona Baixa
e Zona Baixa Baixa, Este formato do
sistema de abastecimento proposto em
2015 foi concebido com base na
adequacao da alternativa de setorizacao
da rede de abastecimento selecionada no
PDA (2008), no qual foi prevista a divisao
do sistema em 10 setores (Zona Alta: ZA1
e ZA2; Zona Média: ZM1, ZM2, ZM3, ZM4
e ZMb5; Zona Baixa: ZB1 e ZB2; e Zona
Baixa Baixa: ZBB1).

As modificacoes propostas visaram o
abastecimento do municipio
considerando a nova dindmica de
distribuicao espacial da populacao e as
recomendacOes descritas nas normas
técnicas da ABNT que regram os Sistemas
de Abastecimento de Agua. Percebe-se
que em comparacao com o PDA (2008) a
Zona Alta recebeu um novo setor,
enquanto a Zona Média recebeu oito
novos setores, a Zona Baixa recebeu um
novo setor € a Zona Baixa Baixa recebeu

dois novos setores.

Em relacao a Zona Alta, as ZA1 e ZA2
dividem a zona alta existente e sao

abastecidas diretamente pelos

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
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reservatorios REL-004 e REL-001,
respectivamente, ambos localizados na
ETA. A ZA3 abrange a regiao de expansao
a leste do municipio, abastecendo os
novos loteamentos Residencial Vilma
Terezinha Franco, Residencial Buritis,
Residencial Portal dos Ipés, Bairros Jardim
Canaa | e ll, Bairros Nadime Derze | e |l,
Loteamento Portal do Cerrado e
Residencial Lisboa. Para seu
abastecimento, estavam previstos em
2015 a construgao dos reservatorios RAP-
004, RAP-O05 e REL-015 (Sistema de
Reservacao Inocéncio Franco), os quais
encontram-se atualmente implantados e

em operacao.

A zona média foi subdividida em 14
setores com redes de abastecimento
independentes. Com esta nova divisao
proposta em 2015, a zona média tem
capacidade para abastecer todos os
novos empreendimentos nao abastecidos
pelos setores da Zona Alta, com excecao
do Haras Barreiro, abastecido pela Zona

Baixa.

A rede de distribuicao de Iltuiutaba é
composta por seis tipos de materiais (ferro
fundido, ferro galvanizado, fibrocimento,
PVC/PBA Branco, PVC/PBA e PVC DEFoFo)
e por tubulagcdes que variam seus
didmetros desde DN 50 até o DN 500,
incluindo nesta faixa um total de 12
didametros diferentes. De acordo com os
dados de PMSB (2014) as tubulacoes de

rede mais antigas sao de cimento amianto
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(fibrocimento), ferro fundido e aco

galvanizado (ferro galvanizado).

0 didametro DN 50 é o mais empregado na
rede de distribuicao presente em
440.041,34 metros

75,39% da extensao total da rede. Em

representando

seguida tem-se os diametros DN 150, DN
100 e DN 75, que representam 6,49%
(37.881,78 m); 6,45% (37.662,43 m) e
3,48% (21.480,48 m) da extensao total da

rede.

J& o material mais utilizado nas
tubulacées que compbe a rede de
distribuicao de agua é o PVC/PBA, sendo
empregado apenas nas tubulagées com
diametro nominal menor ou igual a 150
mm. O PVC/PBA é encontrado em
472.253,60 metros de rede, o
equivalente a 80,91% em relacao aos
demais materiais utilizados, sendo
amplamente utilizado para os trechos de
rede com os menores diametros - DN 50,
DN 60, DN 75 e DN 100. Em seguida, tem-
se 0 PVC DEFoFo como o segundo material
mais utilizado na rede, representando
7,62% da extensao total da rede com seus
44.462,54 metros de extensao, sendo um
material utilizado amplamente para os
trechos de rede com DN 150 e DN 300.

4.1.7 Qualidade da Agua Tratada
A Portaria de Consolidacao n° 5 de 2017
atualizou informacodes da Portaria n® 2914
de 2011 do Ministério da Salde que

estabelece padroes de qualidade de agua

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG

para consumo humano. Segundo as
referidas normas é dever e obrigacao das
Secretarias Municipais de Salde a
avaliacao sistematica e permanente de
risco a salde humana do sistema de
abastecimento de agua ou solucao
alternativa, considerando diversas
informacgoes especificadas nas Portarias e
seus Anexos. Para tanto, considera-se
como solucao alternativa de
abastecimento de agua para consumo
humano toda modalidade de
abastecimento coletivo de agua distinta
do sistema de abastecimento de agua,
incluindo fonte, poco comunitario,
distribuicdo por veiculo transportador,

instalacdes condominiais, dentre outras.

A Portaria n°® 5/2017 também especifica
atribuicoes aos responsaveis pela
operacao do sistema de abastecimento de
agua. O Anexo XX e XXI da Portaria
determina  um ndmero minimo de
amostras para controle da qualidade da
agua de sistema de abastecimento, para
fins de andlises fisicas, quimicas,
microbiol6gicas e de radioatividade, em
funcdo do ponto de amostragem, da
populacao abastecida por cada sistema e

do tipo de manancial.

O padrao microbiolégico de potabilidade
da agua para consumo humano esta
detalhado na Portaria, além de
orientacoes quanto ao procedimento de
analise no caso de detectadas amostras

com resultado positivo, assim como para
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amostragens individuais, por exemplo, de

fontes e nascentes.

A SAE segue as recomendacOes e
exigéncias previstas na Portaria n°
2914/2011 e na Portaria  de
Consolidacao n° 5/2017, ambas do
Ministério da Salde (MS), as quais
dispéem sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao

de potabilidade.

O controle da qualidade da agua é
realizado pela SAE através de analises de
agua, monitorando constantemente seus
parametros de qualidade em todas as
fases do processo na Estacao de
Tratamento de Agua (ETA), nos
mananciais de captacao (Ribeirao Sao
Lourenco e Rio Tijuco), nos reservatorios,
nas redes de distribuicao e pontos de

consumo (hidrdmetros dos iméveis).

Sao coletadas e analisadas
semanalmente na saida da ETA 4
amostras de do paradmetro Coliformes
Totais, 4 amostras do parametro
Escherichia Coli (Coliformes Fecais) e de 2
amostras do parametro  Bactérias
Heterotréficas. No sistema de distribuicao
sao coletadas e analisadas por més 82
amostras do parametro Coliformes Totais,
82 amostras do parametro Escherichia
Coli (Coliformes Fecais) e de 17 a 18

amostras do pardmetro  Bactérias

Na ETA também sao realizadas analises
diarias da qualidade da agua tratada a
cada duas horas pelos operadores da
estacao com as ETAs em operacao,
considerando os parametros Turbidez, Cor
aparente, Cloro residual livre, pH, Fluor, e
também Coliformes Totais e Fecais
(Eschirichia Coli).

A média anual em 2020 das amostras
analisadas na ETA para turbidez foi de
0,34 NTU; para cor aparente 1,10 uC; para
cloro residual livre 0,87 mgCl/L; para pH
6,85; para flior 0,68 mgF/L; para
Coliformes Totais e Fecais (NMP/100 Ml)
foi detectado Auséncia em todas as

amostras realizadas no ano.

Todos os parametros analisados para a
avaliacao da qualidade da agua na ETA no
ano de 2020 estao de acordo com o0s
valores maximos permitidos pela
legislacdo vigente. Estes resultados
demonstram exceléncia na qualidade dos
servicos de tratamento de agua prestados
pela SAE.

Além destas analises realizadas na ETA,
sdo realizadas outras analises da
gualidade da agua distribuida com base
em um Plano de Amostragem do Controle
e da Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano e seu Padrao de
Potabilidade elaborado pela SAE.

4.1.8 Consumos Per Capita

Heterotroficas. Para entender a estrutura do consumo no
SAA de ltuiutaba foi necessario identificar
Realizacao: Execucao:
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e avaliar o consumo médio per capita da
populacdo, que é calculado através do
volume total de consumo de agua dividido
pelo total de pessoas atendidas com o
servico de abastecimento, ou seja, é a
média diaria, por individuo.

A Tabela a seguir apresenta os valores
médios de consumo per capita registrados
no SAA operado pela SAE no periodo de
2013 a 2020.

Consumo per capita do SAA de
Ano Ituiutaba
(L/hab.dia)

2013 197,67
2014 199,82
2015 185,38
2016 184,99
2017 184,24
2018 180,69
2019 190,34
2020 193,85
Média 189,62

Conforme apresentado na Tabela anterior,
0 consumo médio per capita no ano de
2020 foi de 193,85 L/hab.dia, sendo o
terceiro maior valor dos ultimos 8 anos. Os
maiores valores registrados foram de
199,82 e 197,67 L/hab.dia nos ano de
2014 e em 2013, respectivamente. Do
ano de 2015 até o ano de 2018 o
consumo per capita do municipio
apresentou sucessivos decréscimos e
atingiu o valor de 180,69 L/hab.dia em
2018, sendo este o menor Vvalor
resgistrado nos Gltimos 8 anos. Em 2019
verificou-se aumento de 5,34% em
relagdo ao ano de 2018, de modo que o
valor apresentado foi de 190,34
L/hab.dia. Em 2020 o aumento em
relacdo ao ano de 2018 foi de 7,28%,
atingindo o valor de 193,85 L/hab.dia, e

Ituiutaba-MG

Realizacao:
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em relacao ao ano de 2019 este aumento
foi de 1,84%. Como valor médio de
consumo per capita para o periodo de
2013 a 2020 no municipio de ltuiutaba
tem-se o valor de 189,62 L/hab.dia.

O consumo per capita médio de 189,62
L/hab.dia registrado em ltuitaba nos
ultimos 8 anos €& 73% maior em
comparacao com o valor ideal de consumo

diario por pessoa de 110 L/hab.dia.

Diante desses valores apresentados no
SAA de ltuiutaba, é necessario considerar
uma redug¢ao no consumo per capita de
agua no municipio, intensificando
campanhas para o consumo racional da
agua, com o intuito de evitar desperdicios

e 0 mau uso da agua.

4.1.9 Indices de Perdas
O volume de perdas de um sistema de
abastecimento de agua é um fator chave
na avaliacao da eficiéncia das atividades
comerciais e de distribuicao de um
operador de saneamento. Neste sentido,
niveis elevados e com padroes de
crescimento  gradual  sinalizam a
necessidade de maiores esforcos para
reduzir possiveis ineficiéncias no ambito
do planejamento, da manutencao, do
direcionamento dos investimentos, e de
atividades operacionais e comerciais. A
preméncia na implementacao de planos e
acoes efetivas focadas na reducao das

perdas torna-se ainda maior com 0s
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recorrentes déficits hidricos em diferentes
regioes do Brasil (TRATA BRASIL, 2021).

No processo de abastecimento de agua
por meio de redes de distribuicao, pode
haver perdas dos recursos hidricos em
decorréncia de diversas causas, tais
como: vazamentos, erros de medicao e

consumos nao autorizados.

Neste sentido, o nivel de perdas de agua
constitui um indice relevante para medir a
eficiéncia dos prestadores de servico em
atividades como distribuicao,
planejamento, investimentos e
manutencao. Nao obstante, uma rede de
distribuicdo sem perdas ndo é um objetivo
viavel em termos econdmicos ou técnicos,

existindo assim um limite inferior.

Assim, as perdas aparentes tém impacto
direto sobre a receita das empresas,
tendo-se em vista que equivalem a
volumes produzidos e consumidos, mas
nao faturados. Dessa forma, um elevado
nivel de perdas aparentes reduz a
capacidade financeira dos prestadores e,
consequentemente, 0s recursos
disponiveis para ampliar a oferta,
melhorar a qualidade dos servicos ou
realizar as despesas requeridas na
manutencao e reposicao da

infraestrutura.

Dentre os principais indices de perdas

abordados nas andlises e dados

disponibilizados pelo SNIS, tem-se o
indice de Perdas na Distribuicao (IPD), o
indice de Perdas na Producdo (IPP), o
indice de Perdas no Faturamento (IPF), o
indice Bruto de Perdas Lineares (ILB) e o
Indice de Perdas por Ligacdo de Agua
(IPL). Consideram-se municipios com
padrao de exceléncia em perdas aqueles
que possuem indicadores inferiores a 25%
(IPD e IPF). A Tabela a seguir apresenta
estes indices de perdas referentes ao SAA
de ltuiutaba operado pela SAE no periodo
de 1998 a 2020. Os dados desta Tabela

foram disponibilizados pela SAE.

Considerando-se os dados da Tabela
anterior, pode-se inferir que no ano de
2020 os valores com Indice de Perdas na
Distribuicdo foi de 34,86%; o Indice de
Perdas na Producao (IPP) de 2,88%; o
indice de Perdas no Faturamento (IPF) de
34,88%; o indice Bruto de Perdas Lineares
(ILB) de 19,07 m3/dia.km; e o Indice de
Perdas por Ligacdo de Agua (IPL) de 0,232
m3/dia.lig.

IPD ILB IPP IPF

ANO Volume Volume \;OIZfEe

Perdido % ma/dia.km | m3/dia.lig | Perdido Prod. % Fert 'r° %
Distrib. (m3) (m?3) (?n l;)-
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1998 267.185 | 36,36% 25,12 0,362 14.635 1,95% 209.827 28,52%
1999 246.830 | 33,82% 22,85 0,328 13.628 1,84% 190.198 26,00%
2000 231.072 | 33,37% 21,06 0,300 13.861 1,97% 181.504 26,15%
2001 196.029 | 30,74% 17,73 0,250 11.483 1,76% 142.096 22,19%
2002 194.892 | 30,94% 17,36 0,242 11.061 1,74% 143.740 22,73%
2003 200.651 | 31,61% 17,53 0,244 12.843 1,98% 146.888 23,07%
2004 193.200 | 30,14% 16,54 0,228 11.403 1,76% 141.112 21,92%
2005 176.819 27,33% 15,11 0,206 12.206 1,85% 127.423 19,66%
2006 185.535 28,31% 15,75 0,211 12.604 1,88% 134.805 20,52%
2007 204.078 | 28,93% 17,21 0,227 11.609 1,63% 155.282 21,92%
2008 200.992 28,53% 16,82 0,217 11.764 1,64% 148.888 21,10%
2009 183.479 26,30% 15,26 0,193 11.981 1,69% 126.888 18,17%
2010 214.626 | 28,17% 17,74 0,217 13.048 1,69% 157.710 20,64%
2011 219.624 | 28,51% 18,07 0,213 12.785 1,63% 157.730 20,44%
2012 211.018 | 27,28% 17,18 0,193 12.919 1,64% 142.355 18,35%
2013 251.273 | 30,26% 20,37 0,223 13.663 1,62% 179.748 21,58%
2014 269.495 | 31,17% 21,34 0,231 13.425 1,53% 193.627 22,38%
2015 275.966 | 33,17% 20,54 0,223 14.077 1,66% 184.013 22,06%
2016 314.685 | 36,02% 23,12 0,243 13.299 1,50% 216.325 24,73%
2017 347.380 | 38,23% 25,54 0,265 12,517 1,36% 250.717 27,53%
2018 389.695 | 41,43% 28,30 0,292 17.154 1,79% 231.257 24,60%
2019 319.591 | 35,51% 23,12 0,236 23.370 2,53% 303.386 33,81%
2020 321.039 | 34,86% 19,07 0,232 27.216 2,88% 321.252 34,88%
g";_‘;'g 244137 | 31,78% 19,68 0,242 14.024 1,81% 182.033 23,61%
g"g_dl‘g 240.642 | 31,64% 19,71 0,243 13.424 1,76% 175.705 23,09%
Total 5.615.154 322.554 4.186.769
H 0,
Considerando-se os valores de todo o Perdas no Faturamento (IPF) foi 51,04%
periodo entre 1998 e 2020 apresentados maior do que a media; ja o Indice Bruto de
. . 0
na Tabela anterior, pode-se inferir que os Perdas Lineares (ILB) foi 3,28% menor do
valores médios dos indices de perdas no que a media; € o Indice de Perdas por
. i 3 A i 0

SAA de ltuiutaba sao: Indice de Perdas na Ligagao de Agua (IPL) foi 4,33% menor do

Distribuicdo de 31,78%; o Indice de que a média apresentada nos 22 anos

Perdas na Producao (IPP) de 1,81%; o anteriores.

Indice de Perdas no Faturamento (IPF) de

23,61%; o Indice Bruto de Perdas Lineares 4.1.10 Identificagdo e Analise das

(ILB) de 19,68 m¥/dia.km; e o Indice de Principais Deficiéncias do

L p Servico de Abastecimento de

Perdas por Ligacao de Agua (IPL) de 0,242 Agua
3/dia.li L - B

m?/dia.lig. Uma das principais caréncias do SAA esta

Portanto, ao comparar-se os dados relacionada a urgéncia na ampliacao do

médios de 1998 a 2019 listados na sistema de reservacgéao, que esta operando

Tabela anterior com os valores com déficit aproximado de 1.500,0 m3

apresentados no ano de 2020, tem-se que atualmente.

0 Indice de Perdas na Distribuicao de As ETAs apresentam estruturas antigas

. 0 . .
2020 foi 10,18% maior do que a média; o que demandam investimentos
Indice de Perdas na Producao (IPP) foi expressivos para sua manutencio e
0, . - . 7 .
63,62% maior do que a média; o Indice de adequacdo, e ndo existe mais espaco
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fisico disponivel no terreno para futuras
ampliacoes, de modo que a construcao de
uma nova ETA na area de captacao do Sao
Lourenco ja tem sido pensada pelos
técnicos da SAE. Outra deficiéncia
identificada nas ETAs € a auséncia de
gerador de energia e de adutora que
encaminhe os lodos das ETAs para o

tratamento na ERPAL.

A capacidade hidrica do Ribeirao Sao
Lourenco tem se mostrado insuficiente
nos periodos de estiagem, e a capacidade
do sistema de captacao e aducao no Rio
Tijuco deve ser ampliada, sendo que ja
existem os estudos e planejamentos para
estas obras. Existe ainda a necessidade
de adequacOes estruturais e ampliacoes
nos canais da tomada de agua na

captacao do Sao Lourenco.

Os conjuntos motobombas empregados
nas EEAB sao antigos e possuem baixo
rendimento frente aos novos
equipamentos modernos disponiveis no
mercado, 0 que representa um consumo
de energia maior do que o que pode ser
conseguido com a substituicao destes

conjuntos motobombas.

A auséncia de equipes voltadas para a
fiscalizacao de vazamentos e ligacoes
clandestinas na rede de distribuicdo é um
fator preocupante visto os elevados
indices de perdas apresentados no
sistema de distribuicdo. Isto representa
uma perda consideravel no faturamento

da SAE, além de maiores custos com a

captacao, aducao, tratamento e

distribuicao de agua.

Ainda existem muitos trechos da rede de
distribuicao que sao antigos, assim como
o0 parque de hidrobmetros que apresenta
idade elevada. Estes fatores contribuem

para maiores indices de perdas de agua.

Nas areas rurais pode-se destacar a
auséncia de controle da qualidade das
aguas consumidas pela populacao rural,
bem como a falta de capacitacao de
lideres comunitarios de assentamentos e
localidades rurais para o correto manejo
dos pequenos sistemas coletivos de

distribuicao de agua existentes.

Por meio dos dados apresentados neste
Capitulo de Diagnéstico do SAA pode-se
constatar que os investimentos realizados
pela SAE sao bastante significativos e
garantem a distribuicao de agua em
quantidade e qualidade para todos os

habitantes da area urbana de ltuiutaba.

No entanto, visando alcancar uma maior
exceléncia na qualidade dos servicos
prestados, se faz necessario uma
constante melhoria na operacao do
sistema, ja que os investimentos
realizados ainda nao sao suficientes para
promover seguranga na operacao,
constatando-se a necessidade de maiores
investimentos e  principalmente a
priorizacdo de um  planejamento
adequado para assegurar uma boa gestao
por parte da SAE, proporcionando

menores indices de perdas de agua e
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maiores indices de reservacao da agua
distribuida.

Dentre as questoes observadas, ha ainda
a necessidade de buscar um controle
mais efetivo do sistema através de maior
automatizacao e modelagem do sistema
de abastecimento, da substituicao de
trechos de redes antigos e da renovacao
constante do parque de hidrédmetros,
dando prioridade a substituicao dos

hidrometros mais antigos.

De modo geral, pode-se concluir que o
sistema de abastecimento de agua de
ltuiutaba apresenta uma concepcao
adequada, com elevados indices de
qualidade da agua distribuida, com
ajustes necessarios a serem realizados
principalmente nos sistemas de
captacao/aducao, reservacao e

distribuicao de agua.

4.2 Diagnoéstico do sistema de
esgotamento sanitario

Segundo a Lei Federal n®11.445 de 2007,
0 esgotamento sanitario € constituido
pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacoes prediais até o seu lancamento

final no ambiente.

O tratamento do esgoto doméstico
também é de extrema importancia para o
meio ambiente e a qualidade de vida da

populacdo. O esgoto sem tratamento

contamina rios, lagos, represas € mares
porque possuem excesso de sedimentos e
micro-organismos que podem causar
doencas, como a esquistossomose, febre
tifoide, hepatite infecciosa, leptospirose,

célera, piodermites, entre outras.

4.2.1 Descricao geral do servico
atualmente existente

0O servico de esgotamento sanitario na
area urbana de ltuiutaba é oferecido pela
SAE - Superintendéncia de Agua e Esgotos
de ltuiutaba, cuja estrutura organizacional
e nlmero de colaboradores ja foi
mencionada no Capitulo anterior referente
ao Diagnostico do SAA. Especificamente
para a operacao da ETE/ERPAI sao
destinados 6 operadores € 1 encanador, e
para a manutencao geral do SES sao
empregados 3 ajudantes e 6

encanadores.

O Sistema de Esgotamento Sanitario
operado pela SAE é composto por redes
coletoras, interceptores, estacoes
elevatérias, Estacdo de Tratamento de
Esgoto e emissario. O corpo receptor do
esgoto tratado é o Rio Tijuco. A SAE
disponibiliza cobertura de coleta e
tratamento de esgoto para 100% da
populacado urbana, que em 2020 era de
100.872 habitantes. Na zona rural o
servico é efetuado por meio de sistemas
individuais sob responsabilidade de cada

usuario.
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Atualmente existem 44.944 ligacoes
totais de esgoto, sendo que 41.280 sao
ligacdes ativas. O nimero de economias
ativas atendidas pelo SES é de 45.992
economias, das quais 41.672 sao
economias residenciais (SNIS, 2021). No
ano de 2020 foram  coletados
5.937.970,0 m3 de esgoto e foram
tratados 5.846.360,0 m3 na ERPAI.

O sistema de coleta de efluentes na
cidade é classificado como separador
absoluto e tem o objetivo de coletar
exclusivamente as aguas residuais dos
esgotos sanitarios domiciliares,
comerciais e publicos. A extensao total da
rede coletora em 2020 era de 551.990,0

metros (SNIS, 2021).

Nao existiam sistemas individuais de
esgotamento sanitario em operacao na
area urbana, e os esgotos domiciliares
eram totalmente coletados pela rede
coletora de esgotos, com excecao de
cerca de 260 residéncias que destinavam
seus efluentes para sistemas individuais
de tratamento de esgoto em dois bairros
especificos do municipio. Assim, foram
executadas obras para a coleta e
destinacao dos efluentes desses locais.
Atualmente a SAE nao tem conhecimento
da existéncia de areas de risco de
contaminacao e de fontes pontuais de
poluicao por esgotos que possam ocorrer

em ltuiutaba.

Ainda em relacao ao planejamento do

setor de esgotamento sanitario no

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG

municipio, destaca-se que no ano de
2021 foi elaborado o “Estudo de
Concepcao para melhorias e ampliacao da
capacidade de tratamento da ERPAI de
[tuiutaba - MG”. O Estudo foi contratado
pela SAE e elaborado pela Empresa YC
Engenharia Ltda, sendo composto por
quatro volumes que apresentam o estudo
de concepcao para ampliacao da
capacidade de ampliag¢ao de tratamento e
adequacao da ERPAI, e os projetos
executivos do tratamento preliminar, do
sistema de aeracao das lagoas aeradas e
de melhoria na entrada do efluente nas
lagoas de sedimentacdo. O Estudo foi
realizado considerando horizonte de
projeto para o ano de 2084, e com a
execucao das ampliacoes e melhorias a
serem realizadas em duas etapas, sendo
a primeira etapa entre os anos de 2026 e
2053, e asegunda etapa entre 0os anos de
2054 e 2084.

4.2.2 Descrigao geral das formas
de esgotamento sanitario nas
areas rurais de ltuiutaba

De acordo com FUNASA (2014), os
sistemas individuais de tratamento sao,
na maioria das vezes, adotados para
atendimento unifamiliar. Este sistema
consiste no lancamento dos esgotos
domésticos gerados em uma unidade
habitacional, usualmente em fossa
séptica, seguida de dispositivo de
infiltracao no solo (valas de infiltracao,

sumidouro, irrigacao subsuperficial). Tais
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sistemas podem funcionar satisfatoria e
economicamente se as habitacoes forem
esparsas (grandes lotes com elevada
porcentagem de area livre e/ou em meio
rural), se o0 solo apresentar boas
condicoes de infiltracdo e, ainda, se o nivel
de agua subterranea encontrar-se a uma
profundidade adequada, de forma a evitar
o] risco de contaminacao por
microrganismos transmissores de

doencas.

Nas areas rurais, de modo geral, nao
existe viabilidade técnico-econdmica para
a implantacdao de redes coletoras e
tratamento centralizado em uma Unica
ETE convencional. Isso se deve ao fato do
grande afastamento entre as residéncias,
do afastamento das residéncias até a
possivel area da ETE, a geografia do local,
ou mesmo, a falta de infraestrutura. Neste
contexto, as solu¢cdes devem ser pautadas
na descentralizacao do tratamento do
esgoto doméstico, com a implantacao de
sistemas individuais de tratamento e
disposicao final de esgoto tratado no lote
de cada residéncia (on-site), ou ainda a
implantacao de sistemas coletivos para
atenderem pequenos grupos de
residéncias por vezes dispostas em

aglomerados rurais (clusters).

Conforme os dados apresentados na
Tabela a seguir referente ao censo
realizado pelo IBGE em 2010, é possivel
verificar que 97,58% dos domicilios

urbanos em 2010 tinham seus efluentes
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encaminhados para rede coletora de
esgoto. Ja na area rural as residéncias nao
eram atendidas por rede de esgoto,
destinando seus efluentes  brutos

principalmente em fossas rudimentares.

Tipo de domicilio Urbana | Rural Total

Total de domicilios 30875 | 1486 | 32360

Tinham banheiro - de uso

. o 30593 | 1434 | 32027
exclusivo do domicilio

Tinham banheiro - de uso
exclusivo do domicilio -

rede geral de esgoto ou 29967 4 29971

pluvial
Tinham banheiro - de uso
exclusivo do domicilio - 191 30 221

fossa séptica

Tinham banheiro - de uso
exclusivo do domicilio - 306 1369 1675
fossa rudimentar

Tinham banheiro - de uso

exclusivo do domicilio - 3 17 20
vala

Tinham banheiro - de uso

exclusivo do domicilio - 107 8 115

rio, lago ou mar

Tinham banheiro - de uso
exclusivo do domicilio - 19 6 25
outro

Tinham sanitario 211 34 245

Tinham sanitario - rede

geral de esgoto ou pluvial 162 ) 162
Tinham sanitario - fossa

P 9 - 9
séptica
Tlnham sanitario - fossa 34 29 56
rudimentar
Tinham sanitario - vala 2 1 3
Tinham sanitario - rio, ) ) )
lago ou mar
Tinham sanitario - outro 4 11 15
escoadouro
Nao tinham banheiro nem 61 26 ]7

sanitario

Conforme observado, no ano de 2010 na
area rural de ltuiutaba eram empregados
os sistemas individuais, principalmente as
fossas rudimentares. Como destinacao
final, a maioria das residéncias realizava
infiltracdo no solo e um percentual minimo
das residéncias rurais langcavam seus

efluentes diretamente em mananciais
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superficiais. A Figura a seguir ilustra a

parte visivel (tampa) de uma fossa 4.2.3 Descrigdo das Unidades do
rudimentar instalada em uma residéncia SES
4.2.4 Rede coletora, interceptores e

unifamiliar na area rural denominada de L
emissarios

assentamento Chico Mendes.

A rede coletora de esgotos pode ser
definida como um conjunto de tubulacoes
destinadas a receber e encaminhar por
gravidade os efluentes provenientes dos
ramais domiciliares para os interceptores

ou local de tratamento. A rede coletora de

ltuiutaba apresenta concepcao adequada,

sendo que existem pocos de visita (PV
Segundo  dados  obtidos  com que exi po¢ visita (PV)

. localizados em cada esquina e estao bem
representantes de assentamentos rurais

. conservados. Nos quarteirdbes com mais
de ltuiutaba, em algumas raras

. . de 100 metros de extensao existe um PV
localidades ocorre 0 emprego de sistemas

o localizado na metade da extensao,
de tratamento individual com o uso de

- ) - contribuindo para a adequada
tanque séptico, filtro anaerdbio e

. manutencdao do sistema de coleta.
sumidouro, a exemplo do assentamento

. Existem ainda 5 coletores troncos, 3
Renascer. Também ocorre em alguns

o interceptores e 4 estacoes elevatorias na
assentamentos o uso de biodigestores

composicao da rede coletora. Por
para o tratamento dos esgotos gerados

A definicdo as 4 linhas elevatérias ndo sao
nas residéncias. No entanto, o uso

L “ R consideradas rede coletora uma vez que
majoritario para o “tratamento” dos

. . . nao atuam por gravidade, mas nos dados
esgotos domésticos nas areas rurais do

~ a seguir de extensoes estao sendo
municipio sao as fossas

. consideradas como parte integrante da
negras/rudimentares.

rede coletora. Ap6s o tratamento o

Atualmente a Prefeitura nao possui um p .
efluente tratado é lancado por um unico

cadastro dos tipos de tecnologia P
emissario.
empregadas em cada residéncia no meio

A De acordo com os dados disponibilizados
rural, e nem um controle da eficiéncia

. ) - ~ pela SAE, todo o sistema de coleta do SES
destes sistemas. Também nao sao

, _ de ltuiutaba, incluindo rede coletora,
realizados cursos de formacao e

o~ - ) coletores tronco, interceptores, linhas
capacitacao com as populagdes rurais

elevatérias e emissario totalizam
552.297,79 metros. Deste  total,

sobre o tema do esgotamento sanitario e

as tecnologias para 0 meio rural.
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38.791,34 metros sao referentes aos
coletores troncos, interceptores e linhas
elevatérias; 512.032,45 metros sao
extensdes da rede coletora; e 1.474,0
metros referem-se a extensdo do

emissario.

As Figuras a seguir ilustram a disposicao
da rede coletora de esgoto na area urbana

do municipio e a localizacdo dos pocos de

visita no sistema de coleta.

Uma realidade bastante desfavoravel para
a operacao e manutencao do SES do

municipio de ltuiutaba relatada pelos

técnicos da SAE sao as ligacoes
irregulares de aguas pluviais na rede
coletora de esgotos (vazoes parasitarias)
que sobrecarregam a etapa de tratamento
preliminar na ETE, podendo desta forma,
contribuir  negativamente  para o
tratamento adequado dos esgotos

sanitarios.

Para combater as ligacoes clandestinas a
SAE realiza fiscalizacdes e vistorias no
momento de obtencdo de carta de
“habite-se” dos imbveis, e também sao
realizadas vistorias em iméveis ja
existentes. Apesar destes procedimentos
realizados, o municipio ainda possui
pontos de ligacdes clandestinas, visto que
nos periodos de chuvas as vazoes de
esgoto bruto que chegam na ERPAI sao

bem maiores do que a média.

Deve-se atentar que outras formas de
vazdes parasitarias sao as entradas de
agua da chuva diretamente nos préprios
PVs da rede coletora, principalmente em
pontos de alagamento da malha urbana
que apresentam deficiéncia nos
dispositivos de  microdrenagem e
macrodrenagem, devendo a SAE verificar
as condigoes de manutencao necessarias
destes elementos constituintes da rede

coletora.

Além destas vazdes parasitarias, é
evidente, que as vazoes de infiltracao nos
periodos de chuvas que adentram na rede
coletora por fissuras e falhas nas

tubulacoes também contribuem com o
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aumento de vazao que é verificado na
ERPAI. Deste modo, o monitoramento das
condigdes operacionais e de manutengao
da rede coletora deve ser avaliado pela
SAE, bem como a substituicao de trechos

de rede coletora mais antigos que possam

ter maior probabilidade de contribuirem

para a entrada de aguas subterraneas nas i ";m:m
tubulacoes. [

W/ Rodovizs Fecersis

A\/ Rudevias Esladuais

Higrograria

4.2,5 Estacoes Elevatorias de
Esgoto (EEE)

As EEE sao necessarias para
bombeamento dos esgotos de uma
determinada cota para locais com cotas

mais elevadas. Sao empregadas quando

as tubulacoes sao demasiadamente
profundas, devido a baixa declividade do
terreno ou ainda em funcao da
necessidade de se transpor o efluente

para locais mais altos.

O SES operado pela SAE conta com 4
estacoes elevatorias de esgoto: EEE
Cérrego da Lagoa, EEE Drummond, EEE
Nadime Derze e EEE Bairro Paranaiba..

Todas as EEE estdo localizadas em éareas

devidamente cercadas, e apresentam EEE Nadime Derze - Entrada

condigoes operacionais satisfatorias e [ e S ——
bom estado de conservacao e adequada EEE Paranaba
manutengao da infraestrutura predial e
dos equipamentos. A imagem da Figura a
seguir apresenta um mapa com a

localizacao das EEE no sistema de

esgotamento sanitario de ltuiutaba.
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4.2.6 Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE

A ETE de Ituiutaba é denominada de
Estacao de Recuperacao e Preservacao
Ambiental de ltuiutaba (ERPAI). Todo o
volume de esgoto coletado na area urbana
do municipio é encaminhado e tratado na
ERPAI. O processo de tratamento adotado
€ do tipo biol6gico aer6bio com o emprego
da tecnologia de Lagoas de Estabilizacao,
sendo utilizadas as Lagoas Aeradas de
Mistura Completa seguidas de Lagoas de
Sedimentacao. O tratamento preliminar é
composto por sistemas de gradeamento e
desrenadores, onde ocorre a remocao
fisica de materiais grosseiros e
sedimentacao de uma parcela dos sélidos

€em suspensao.

A Tabela a seguir apresenta paradmetros
de projeto da concepcao inicial e
implantagao da ERPAI, de acordo com os
dados apresentados no PMSB (2014). A
vazoes afluentes de projeto minimas,
média e maxima sao de 194,0; 288,00 e
437,0 L/s, respectivamente. A populacao
de projeto foi estabelecida em 107.740
habitantes e a carga orgénica em 5.818,0
kgDBO/dia.

Capacidade da ERPAI de acordo com projeto inicial

Populagao =
Atendida Vazobes afluentes (L/s) oggfiia
(hab)

Minima | Média | Maxima | KgDBO/dia

107.740 194,0 288,0 437,0 5.818,0

No ano de 2020 foram tratados
5.878.357,0 m3 de esgoto na Estacao. Os

dados de esgoto tratado nos anos de

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG

2018, 2019 e 2020 indicam um valor
médio da vazao diaria de esgoto tratado
de 191,05 L/s no ano de 2018, 182,30
L/s em 2019 e de 186,43 L/s no ano de
2020. A vazao média de esgoto tratada na
ERPAI neste periodo de trés anos foi de
186,86 L/s, sendo este um valor inferior a
vazao minima de projeto estabelecida
para a ERPAI que é de 194,0 L/s.

Além dos esgotos gerados nas
residéncias, instituicoes publicas e
comerciais, a ERPAI também recebe o
efluente lixiviado do Aterro Sanitario e o
efluente industrial do Laticinio Canto de
Minas. O efluente do Laticinio é pré-
tratado e lancado na rede coletora no
Distrito Industrial. Ja o efluente do Aterro
Sanitario é despejado por caminhao
limpa-fossa diretamente na caixa de
entrada do tratamento preliminar da
ERPAI.

A ERPAI possui uma caixa de chegada do
esgoto bruto com duas comportas
controladas por equipamento
eletropneumatico. A comporta-01 esta
instalada no sentido transversal ao fluxo
do esgoto, e encaminha a vazao para dois
canais com gradeamento, calha Parshall e
desarenadores. A comporta-02 esta
instalada no sentido do fluxo do esgoto e
funciona com um “by-pass”,
encaminhando os volumes de esgoto
bruto diretamente para as lagoas aeradas
sem que ocorra a passagem do efluente

pelo tratamento preliminar.
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A == E B ]
Caixa de chegada de esgoto bruto na ERPAI com detalhe
das comportas de distribuicao de vazao

-

Na falta de energia elétrica o acionamento

das comportas precisa ser realizado de
forma manual pelos operadores da ERPAI,
pois nao existem geradores de energia.
Em situacdes normais de operacao, todo
volume de esgoto flui para as unidades do
tratamento preliminar pela comporta-0O1
da caixa de chegada, sendo encaminhado
para dois canais com seco0es transversais
distintas. Estes canais possuem uma

extensdo excessiva e estrangulamentos

de secOes em alguns pontos.

Canais de chegada do esgoto bruto na ERAI

A

O sistema de gradeamento possui
espagamento entre barras na grade n° 1
(grossa) da ordem de 15,0 cm, sendo este
valor acima do maximo recomendado. A
grade n° 2 (fina) apresenta sinais de

desgaste e a perda de eficiéncia.

9 i | | <0 N
Gradeamento nos canais de chegada de esgoto bruto na
ERPAI

Apbs a passagem pelo gradeamento, o
volume de esgoto é medido na calha
Parshall de cada canal, e, por fim, é
encaminhado para o desarenador de cada
canal. Ambas calhas Parshall possuem
abertura de 1 1/2’ e sao hidraulicamente
adequadas para as vazoes atuais e
futuras previstas para a ERPAI, no entanto
estao instaladas com o topo acima da cota

do canal, reduzindo assim, sua real

capacidade.

Calha Parshall de um o canais de chegada de ésgoto
bruto na ERPAI

Os desarenadores sao mecanizados,
construidos em estruturas quadradas
dotadas de raspadores centrais e
transportadores de areia. O volume de
esgoto que passa em cada desarenador é
encaminhado para uma caixa de
passagem, na qual ocorre a reuniao dos

volumes de esgoto que haviam sido
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dividido entre os canais, e sao entao
encaminhados conjuntamente para as

etapas de tratamento biolégico nas

Lagoas de Estabilizagao.

adores empregados no tratament B
preliminar na ERPAI

Apés a etapa de tratamento preliminar o

volume total de esgoto bruto € distribuido
de forma igualitaria entre duas Lagoas
Aeradas de Mistura Completa. A
profundidade total destas lagoas
corresponde a 4,30 m, sendo 3,00 m de
profundidade util e borda livre de 1,30 m.
Cada Lagoa Aerada possui area superficial
de 12.416,25 m2 e volume util de
37.248,75 m3. Ambas formam um volume
total de 74.497,50 m3 e area superficial
total de 24.832,50 m=2. Considerando
tempo de detencao hidraulica de 3 dias,
estes volumes das Lagoas Aeradas sao
suficientes para atender as vazoes futuras

de final de horizonte de projeto de 2084.

Lagoas de aeracao

Cada Lagoa Aerada conta com 8
aeradores, que atualmente possuem
capacidade de densidade de poténcia de
2,58 w/m3. De acordo com SAE/YC
Engenharia (2021), a introducao de
oxigénio pelos aeradores mecanizados
estd comprometida, pois o quesito
densidade de poténcia que representa a
energia introduzida pelos aeradores por
unidade de volume das lagoas esta abaixo
do indicado, que deve ser no minimo 3,0

w/m3. Deste modo, em funcao do

baixo rendimento dos aeradores, que tém
mais de 20 anos de operacao, esta
havendo deposicao de lodo nas lagoas
aeradas, 0 que nao é esperado para esse

tipo de concepcao de tratamento.

Em relacao as Lagoas de Sedimentacao,
cada uma possui profundidade total de
4,30 m, sendo 3,00 m de profundidade
atil e borda livre de 1,30 m, area
superficial de 7.560,00 m2 e volume (til
de 22.680,00 ms3. Ambas foram um
volume total de 45.360,00 m3 e area
15.120,00 m?2.

Considerando tempo de detencao

superficial de

hidraulica de 2 dias para evitar o
crescimento de algas no liquido
clarificado, estes volumes das Lagoas de
Sedimentacao sao suficientes para
atender as vazodes futuras até o final de

horizonte de projeto de 2084.
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Em relagdo aos procedimentos de

manutencdo das Lagoas, deve-se
destacar, que a frequéncia e o volume de
retirada de lodo das Lagoas esta sendo
insuficiente. Em 2020, foi retirado
bastante lodo das lagoas. Entretanto, a
quantidade retirada foi insuficiente, pois
havia 10 anos que nao se fazia remocgao
de lodos nas lagoas, se o recomendado é
seja realizado de 2 a 5 anos. De acordo
com os dados fornecidos pelos técnicos
da SAE, nao foi possivel ampliar a retirada
de lodo em 2020 devido as restricoes
orcamentarias. A quantidade excessiva de
lodo nas lagoas prejudica o tratamento,
pois reduz o volume Util das mesmas e,
consequentemente, reduz o tempo de
detencao do esgoto necessario a remogao

da matéria organica.

O efluente final tratado é lancado por
emissario no Rio Tijuco. O emissario
possui diametro DN 900 mm, vazao
tedrica de 510,0 L/s e extensao total de
1.474,00 m, sendo

principalmente de manilha de concreto

constituido

(1.100,00 m), além de poliéster armado

com fibra de vidro (PRFV) em trecho de
374,00 m.

Os residuos gerados no tratamento
preliminar sdo encaminhados para o
aterro sanitario municipal e o lodo gerado
durante o tratamento é armazenado em
sacos desidratadores ou tubos de
geotéxtil e confinados em local especifico
na proépria area da ERPAI. Apds a
desidratacao do lodo, pretende-se
encaminhar o residuo soélido/semi-sélido

final ao aterro sanitario municipal.

A SAE possui na area da ERPAI um
Laboratério de Analises onde sao
realizadas analises de diversos
parametros fisico-quimicos e biolégicos do
esgoto bruto e dos esgotos afluentes de

cada etapa de tratamento.

O laboratério possui infraestrutura
adequada, apresentando equipamentos
calibrados, e correto armazenamento dos
insumos conforme preconizado pelas
normas vigentes, os quais estao dentro do
prazo de validade. A equipe técnica do
laboratério € capacitada e segue
instrucoes normativas de operacao
padronizadas e devidamente aprovadas
pelo responsavel pela Estacdo. As
andlises de maior complexidade sé&o
realizadas pela empresa BIOAGRI,
sediada em Uberlandia, e contratada pela
SAE.
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4.2.7 Ligacoes e Economias

A Tabela a seguir apresenta a quantidade
de ligacOes e economias existentes no
SES de ltuiutaba nos anos de 2020 e
2021. Os dados de 2020 sao referentes
aos totais apresentados em 31 de
dezembro de 2020 de acordo com SNIS
(2021), e os dados de 2021 sao
referentes aos totais apresentados pela
SAE.

Informagoes Unidade 2020 2021

Quantidade de
ligacdes de esgoto
Ligacdes ativas de
esgoto

Ligacoes ativas
domiciliares
Ligacoes ativas
comerciais
Ligacoes ativas
industriais
Ligacdes ativas
publicas

Ligacdes ativas de
outras categorias
Ligacdes ativas
domiciliares Ligacao - 289
sociais
Quantidade de
economias de Economia - 50.522
esgoto
Quantidade de
economias ativas Economia | 45.992 | 46.270
de esgoto
Economias ativas
domiciliares

Ligacao 44.944 | 45.566

Ligago | 41.280 | 41.592

Ligacdo - 38.271

Ligacao - 2.683

Ligacao - 53

Ligacao - 201

Ligacao - 492

Economia | 41.762 | 41.712

Economias ativas

economias ativas, sendo que 41.762 sao
residenciais (90,80%).

De acordo com os dados disponibilizados
pela SAE, no més de julho/2021 o SAA
contava com 45.566 ligacOes existentes
(ativas + canceladas) com 41.592
ligacoes ativas, sendo 38.271
domiciliares, 2.683 comerciais, 53
industriais, 201 publicas, 492 de outras
categorias e 289 domiciliares sociais. Em
relacdo ao nimero de economias ativas
tem-se 41.712 domiciliares, 3.410
comerciais, 60 industriais, 240 publicas,
559 de outras categorias e 289
domiciliares sociais, totalizando 46.270
economias ativas, e 50.522 economias

totais (ativas + cortadas).

4.2.8 Volumes de Esgoto
Com base nos dados disponibilizados pelo
SNIS (2021) e pela SAE (2021), foi
elaborado um detalhamento dos volumes
em m3/ano de esgoto coletado, tratado,

bruto importado e faturado no ano de

comerciais Economia | - 3410 2020 no SAA de ltuiutaba. A Tabela a
Economias ativas E ) 60 .
industriais conomia ) seguir apresenta estes dados.
Eggﬂggﬂsias ativas Economia - 240 Informagoes
P S— sobre Unidade 2020 2021
Economias ativas Volumes
de outras Economia - 559
categorias Coletado m3/ano | 5.937.970,00 | 5.938.202,00
Economias ativas Tratado m3/ano | 5.848.360,00 | 5.878.357,00
domiciliares Economia - 289 Bruto R
sociais Exportado m3/ano 0,00
; A Bruto s
O sistema de esgotamento sanitario de Importado m3/ano 970,00 -
. 3 -
ltuiutaba em 2020 contava com um total Faturado m?/ano | 7.012.170,00

de 44944 ligacoes de esgoto, com
41.280 ligacdes ativas (91,85%). Em

relacdo as economias tem-se 45.992
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esgoto coletado no ano de 2020 foi de
5.938.202,00 ms,
5.878.357,0 m3 na ERPAI.

volume de esgoto bruto exportado igual a

sendo tratados

Pelo valor de

0,0 m3/ano pode-se concluir que a SAE
trata todo o esgoto produzido por seus
usuarios consumidores de agua na ERPAI.
No entanto, recebe volumes de esgotos
importados de outros geradores, que sao
tratados na ERPAI.

Com base nos valores de agua
micromedidos para o ano de 2020
(7208.31,0 m?3)

81,55% do volume de agua consumido foi

pode-se concluir que

convertido em esgoto. No entanto, este
nao deve ser considerado o valor de
coeficiente de retorno, ja que as vazoes

parasitarias e as vazoes de infiltracao

certamente possuem uma contribuicao

nestes volumes de esgoto tratados.

Com base nos volumes de agua

micromedidos, de esgoto coletado e
tratado é possivel calcular o indice de
tratamento de esgotos. A Tabela a seguir
apresenta os dados dos indices de
tratamento de esgotos disponibilizados
pela SAE para cada més do ano de 2020.
Convém ressaltar que os dados de volume
coletados foram estabelecidos
considerando coeficiente de retorno de
80% em relacao ao valor do volume de
agua micromedido. Conforme observado,
o valor médio do indice de tratamento de
esgotos pela SAE no ano de 2020 foi da

ordem de 99,57%.

INDICES DE TRATAMENTO DE ESGOTO - 2020 - SES ITUIUTABA

Volumes (m3) JAN FEV MAR ABR MAI JUN
_Agua 606.235 595.772 544.593 589.468 581.436 665.048
Micromedido
Esgoto Coletado 484.501 476.138 435.239 471.341 464.917 532.036
Esgoto 477.764 468.843 539.629 456.110 546.866 547.823
Tratado
Indice de
Tratamento de 98,61% 98,47% 123,98% 96,77% 117,63% 102,97%
Esgoto (%)
Volumes (m3) JUL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA
_Agua 617.906 687.882 649.425 667.185 633.843 586.298 618.758
Micromedido
Esgoto Coletado 494.326 550.304 519.540 533.748 507.074 469.038 494.850
Tﬁ;%gg% 507.518 494,278 478.349 425,951 459.100 476.128 489.863
Indice de
Tratamento de 102,67% 89,82% 92,07% 79,80% 90,54% 101,51% 99,57%
Esgoto (%)
visando-se agora uma analise sobre os
- . dados relativos ao SES. Conforme
4.2.9 Informacoes e Indicadores

Econdmico-Financeiros
A Tabela a seguir reapresenta os valores
de receitas com os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento

sanitario operados pela SAE de ltuiutaba,
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mencionado no Capitulo anterior sobre o
Diagnostico do SAA, a maioria das
estao

SES,

nao
SAA e

informacdes financeiras

desmembradas entre

representando desta forma os custos e
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receitas gerais com a operagao, disponibilizados pelo SNIS 2021 (ano

base 2020), SNIS 2020 (ano base 2019)
e SNIS 2019 (ano base 2018).

manutengao e administracdo dos dois

sistemas pela SAE (agua e esgoto). Os

dados apresentados sao 0s
RECEITAS OPERACIONAIS Arrecadaggo | Credto de
DIRETA Indireta total I
ANO Total (direta + Agua
indireta - Esg. Bruto
indireta) Total Agua Esgoto Exp(;rtad Importado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2020 35.656.436,82 | 34.657.519,01 | 19.837.247,60 | 14.798.145,33 0,00 22.126,08 998.917,81 34.343.575,96 | 8.408.631,69
2019 35.646.121,72 | 34.151.321,69 | 19.376.070,70 | 14.697.850,99 0,00 77.400,00 [ 1.494.800,03 | 35.874.938,14 | 6.723.481,96
2018 32.862.055,00 | 29.700.895,71 | 17.379.209,51 | 12.321.686,20 0,00 0,00 3.161.159,29 | 31.703.930,10 | 1.617.296,33
Aumento/ 10.315,10 506.197,32 461.176,90 100.294,34 0,00 -55.273,92 | -495.882,22 -1.531.362,18 | 1.685.149,73
Reducao
entre 0,03% 1,48% 2,38% 0,68% 0% 71,41% -33,17% -4,27%
2019-2020
Aumento/ -
Reducdo 2.784.066,72 4.450.425,98 1.996.861,19 2.376.164,79 0,00 77.400,00 1.666.359,26 4.171.008,04 | 5.106.185,63
entre 0y 0y 0y 0y 0 0 0y 0y
2018-2019 8,47% 14,98% 11,49% 19,28% 0% 100,00% -52,71% 13,16%
As receitas operacionais diretas da SAE no Devido ao fato de os valores com as
ano de 2020 foram de R$ 34.657.519,01 despesas totais com o0s servicos
sendo que deste montante R$ prestados pela SAE nao diferenciarem os
14.798.145,33 (42,70%) foram montantes relativos ao SAA e ao SES
originadas com as tarifas cobradas no separadamente, nao sera realizada
sistema de esgotamento sanitario. O valor analises dos valores de despesas neste
de receitas operacionais diretas de esgoto Capitulo sobre o SES, ja que esta analise
em 2020 foi R$ 100.294,34 (0,68%) ja foi realizada em detalhes no Capitulo
maior em relacéo ao ano de 2019. anterior referente ao Diagnostico do SAA.
No ano de 2019 as receitas operacionais Na Tabela a seguir sao reapresentados os
diretas da SAE foram de R$ valores dos investimentos realizados pela
34.151.321,69 sendo que deste SAE no SAA e SES de ltuiutaba nos anos
montante R$ 14.697.850,99 (43,04%) de 2018, 2019 e 2020, visando-se agora
foram correspondentes as receitas uma analise sobre os dados relativos ao
operacionais diretas de esgoto. As SES.
receitas operacionais diretas de esgoto Os Investimentos Totais realizados pelo
em 2019 foram R$ 2.376.164,79 Prestador de Servicos é o valor dos
o . ~
(19,28%) maiores em relagao a 2018, que investimentos totais realizados no ano de
registrou valor de R$ 12.321.686,20 referéncia, diretamente ou por meio de
o . . .
(41,49% da receita operacional direta de contratos  celebrados pelo  proprio
2018). prestador de servicos, pagos com
recursos préprios, onerosos e nao
Realizacao: Execucao:
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onerosos feitos no(s) sistema(s) de
abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario ou em outros investimentos
relacionados aos servicos de agua e

esgotos, além de Despesas Capitalizaveis.

realizado no ano de referéncia,
diretamente ou por meio de contratos
celebrados pelo proprio prestador de
servicos, em equipamentos e instalacoes
incorporados

ao(s) sistema(s) de

esgotamento sanitario, contabilizado em

J& o Investimento realizado em
esgotamento sanitario pelo prestador Obras em  Andamento, no  Ativo
referese ao valor do investimento Imobilizado ou no Ativo Intangjvel.
INVESTIMENTOS CONTRATADOS PELA SAE ITUIUTABA
SEGUNDO O DESTINO SEGUNDO A ORIGEM oo
ANO SAA SES Qutros Proprios Onerosos Nao onerosos
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2020 11.362.858,97 | 2.507.589,08 | 1.098.869,75 | 7.432.726,30 | 5.614.944,37 | 1.921.647,13 | 14.969.317,80
2019 5.236.225,25 | 708.058,93 | 1.553.620,96 | 4.147.567,98 | 265.474,71 | 3.084.862,45 | 7.497.905,14
2018 2.607.879,03 | 314.143,61 | 1.020.024,41 | 1.922.042,61 0,00 2.020.004,44 | 3.942.047,05
Aumento/ | 6.126.633,72 | 1.799.530,15 | -454.751,21 | 3.285.158,32 | 5.349.469,66 | -1.163.215,32 | 7.471.412,66
Reducao
entre 2019- 117,00% 254,15% -29,27% 79,21% 2015,06% -37,71% 99,65%
2020
Aumento/ | 2.628.346,22 | 393.915,32 | 533.596,55 | 2.225.525,37 | 265.474,71 | 1.064.858,01 | 3.555.858,09
Redugao
entre 2018- 100,78% 125,39% 52,31% 115,79% 100,00% 52,72% 90,20%
2019

Os Investimentos Totais realizados pela
SAE no ano de 2020 foram de R$
14.969.317,80 que
montante R$ 2.507.589,08

foram

deste
(16,75%)

sistema de

sendo

investidos  no
esgotamento sanitario. Os investimentos
no SES em 2020 foram R$ 1.799.530,15
(254,15%) maiores em relacao a 2019.

No ano de 2019 os investimentos totais
da SAE foram de R$ 7.497.905,14 sendo
que deste montante R$ 708.058,93
(9,44%)

investimentos

foram correspondentes aos
SES. Os
investimentos no sistema de esgotamento
sanitario em 2019 foram R$ 393.915,32
(125,39%) maiores em relacao a 2018,
que registrou valor de R$ 314.143,61 de
no SES (7,97%

investimentos totais de 2018).

com (0]

investimentos dos

PLANO MUNICIPAL DE

Realizacao:

Conforme abordado no Capitulo anterior
do Diagnéstico do SAA pode-se verificar
que valores com as Receitas Totais,
Investimentos Totais € com as Despesas
de Exploracao e Totais com os Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento
SAE

aumentando gradativamente a cada ano.

Sanitario ofertados pela vem
Portanto, pode-se inferir que a medida que
a populacao tijucana urbana cresce a
cada ano, a SAE vem acompanhando este
aumento da demanda de usuarios
ampliando a oferta dos servicos e 0s

investimentos no SAA e SES.
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4.2.10 Principais problemas e
deficiéncias detectadas no
sistema de esgotamento
sanitario

No ano de 2020, a SAE atingiu a marca de
100% de coleta e tratamento de esgotos
da area urbana do municipio de ltuiutaba.
As Lagoas da Estacao de Tratamento de
Esgotos tém capacidade de atender a
atual demanda e estdo em andamento os
estudos necessarios para a ampliacao da
capacidade de tratamento, prevendo o
crescimento da cidade, para que o indice
de tratamento seja mantido em 100% do

esgoto coletado.

A SAE apresenta uma gestao bastante
adequada do sistema, atingindo indices
de tratamento do esgoto coletado dentro
dos parametros exigidos pelas normas
ambientais. Visando a melhoria constante
do sistema, adequacOes e ampliacoes
devem ser realizadas, sendo estas
apresentadas nos itens anteriores deste

Capitulo e retomadas a seguir.

A capacidade das unidades do tratamento
preliminar da ERPAI é suficiente para as
demandas de esgoto apresentadas
atualmente em periodos de chuvas, e para
as vazoes futuras previstas para a ETE,
porém, precisam de reformas na
infraestrutura dos canais e a substituicao
de todos os equipamentos, visto que
estao bastante degradados. Os aeradores
das Lagoas de Aeracao nao possuem
capacidade de atingir a densidade de

poténcia requerida para o tratamento

correto dos volumes de esgotos atuais. A
limpeza e retirada do lodo de esgoto das
Lagoas tem sido realizado de maneira
insuficiente, tanto em relacédo ao volume
de lodo retirado, quanto a frequéncia de
retirada, prejudicando a eficiéncia de

tratamento do sistema.

Estes aspectos estao bem elucidados nos
estudos de ampliagao da capacidade da
ERPAI ja elaborados, com detalhnamento
das obras necessarias, com destaque
para substituicao das calhas Parshall,
canais e sistemas de gradeamento, e
implantacao de geradores de energia para
alimentacao constante das comportas
hidraulicas na entrada do tratamento
preliminar, e a substituicao dos aeradores

das Lagoas de Aeracao.

Em relacao a rede coletora, os principais
trechos dos interceptores de esgoto de
ltuiutaba foram projetados e implantados
ha mais de 30 anos e vem sofrendo
ampliacdes diversas para o atendimento a
expansao da area urbana. Entretanto, tais
ampliagcdes foram basicamente em
extensao e, desta forma, ja se identificam
pontos em que as tubulagdées mais
antigas estao no limite de sua capacidade
de escoamento devido ao progressivo
aumento das contribuicdes de esgotos
(novos bairros, adensamento de bairros

existentes, etc.).

Nos dltimos anos, diversos novos
loteamentos foram implantados e outros

estdao em fase de implantacao e de
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aprovacao de projetos, o que ird aumentar
ainda mais as contribui¢coes de esgoto no
sistema existente, na medida em que
estas novas areas sao ocupadas. Além
disso, o Plano Diretor de Ituiutaba,
revisado em 2017, ja definiu novas areas

de expansao urbana.

Devido ao exposto, faz-se necesséria a
contratacao de estudos para identificar os
gargalos e deficiéncias atuais e preparar
as acOes para a correcao destes
problemas e o atendimento as demandas
futuras do sistema de interceptores de
esgoto da cidade de Ituiutaba. Este estudo
também ira subsidiar a SAE para o
estabelecimento das obrigacoes aos
futuros loteamentos quanto a
implantacao e/ou ampliacao de
interceptores que permitam 0
recebimento de esgotos dos novos

empreendimentos.

A ligacao clandestina de aguas pluviais na
rede de esgoto é um fator preocupante no
SES de ltuiutaba, ocasionando problemas
de extravasamento de esgoto bruto na
ERPAI, funcionamento por mais tempo das
EEE, o que contribui para um maior
consumo de energia elétrica e desgaste
dos conjuntos motobombas e linhas
elevatorias de esgoto juntamente com a
problematica do extravasamento de
esgoto nos PVs e o retorno de esgoto nos
imoveis. Soma-se a isso, a falta de um

programa de fiscalizagao efetivo por parte

da SAE, contribuindo ainda mais para este

cenario.

Estes aspectos também evidenciam a
falta de um Programa de Educacao
Ambiental voltado para a questao dos
esgotos buscando a conscientizacao da
populacao sobre o funcionamento dos
sistemas de esgotamento sanitario e a

correta destinacao das aguas pluviais.

Outra questao a ser apontada sao os
alagamentos que afetam a Estacao

Elevatéria de Esgoto do Corrego da Lagoa.

A falta de conhecimento sobre o sistema
de esgotamento na area rural também
constitui uma deficiéncia. Nao se tem
registro sobre o dimensionamento,
construcao, operacao, manutencao e
eficiéncia das tecnologias empregadas, e
nem a fiscalizacao destes sistemas.
Também nao ocorrem capacitacoes e
programas de educacao ambiental para
conscientizacao da populacao sobre a
importdncia do uso de sistemas de

tratamento de esgotos adequados.

4.3 Diagnéstico dos servicos de
manejo de residuos sélidos
publicos e limpeza publica

A Prefeitura Municipal de ltuiutaba, por
meio de sua Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos, € o 6rgao
responsavel pela gestdo dos servigcos
publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos, e dos residuos

dos servigos de saude publicos.
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A execucao destes servigcos é realizada
pela empresa particular Construtora
Ferreira Lima Ltda. (CFL), que foi
contratada via licitacao pela Secretaria de
Obras. O contrato com a empresa CFL
prevé a coleta, transporte e destinacao
final dos residuos domiciliares e
comerciais; a execucao dos servicos
plblicos de limpeza urbana e a coleta,
transporte e destinacao final dos residuos
originados nos servicos de varricao,
capina, rocagem, poda, limpeza de bocas
de lobo, galerias de &aguas pluviais e
cursos d’agua, limpeza de feiras livres. A
destinacao final destes residuos ocorre no

Aterro Sanitario de ltuiutaba.

Além destes servicos, estd previsto no
contrato entre a Secretaria de Obras e a
empresa CFL o fornecimento, instalacao,
manutencao e higienizacao de lixeiras
com capacidade de 50 litros
confeccionadas em PEAD, e uma equipe

multidisciplinar de educagao ambiental.

Para o cumprimento destes servicos a
empresa CFL emprega um total de 149
funcionarios, sendo 31 coletores, 07
motoristas para coleta convencional e 01
motorista para coleta dos residuos da
limpeza urbana, 62 varredores, 01
encarregado geral, 02 fiscais, 01
encarregado de capina, 29 encarregados
de servicos gerais que fazem a coleta e
acondicionamento dos residuos da
limpeza urbana, 08 operadores de

rocadeira, 01 tratorista, 01 lavador de

veiculos, 02 mecanicos e 03

encarregados administrativos.

Dentre os servicos de limpeza urbana
realizado, no que diz respeito a varricao,
sao executados em média em 2.700,0 km
por més de vias publicas, seguido dos
servicos de capina e rocagem. Apesar da
ocorréncia destes servicos na area urbana
de ltuiutaba, estes sao insuficientes para
atender a demanda apresentada. As
Figuras a seguir ilustram esta condigcao
verificada pelos técnicos da empresa

contratada durante as visitas técnicas ao

municipio.

Via publica em area central do municipio com acimulo
de residuos devido a auséncia de varricao

IO N A et SR AN G T e 4 Dol
Passeios em canteiro central de via publica em area

central do municipio com a auséncia dos servigos de

capina e rocagem

Atualmente os servicos de limpeza de

bocas de lobo, galerias pluviais e corregos
urbanos nao estao sendo realizados pela
empresa CFL. Apesar destes servicos
serem previstos no contrato licitado, a
equipe de trabalho prevista precisou ser

remanejada devido ao fato do surgimento

Realizacao:
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de novos loteamentos urbanos que

demandaram maior ndmero de
funcionarios para a execucao dos servicos
de coleta convencional, desguarnecendo
as equipes para os servicos de limpeza

urbana.

Na maior parte da area urbana do
municipio ocorre a coleta de residuos
reciclaveis que € realizada pela
Cooperativa de Reciclagem de ltuiutaba
(Copercicla). E neste contexto, um aspecto
importante a ser abordado é a falta de
conscientizacao ambiental da populacao
tijucana relacionada com os residuos
evidenciada na

soélidos, pequena

quantidade de residuos reciclaveis
acondicionados para a coleta seletiva.
Estes residuos reciclaveis acabem sendo
descartados juntamente com os rejeitos e
organicos que sao coletados pela coleta
CFL e

deixando de

convencional realizada pela

dispostos no aterro,
contribuirem para o fomento e

crescimento de todos o0s setores

relacionados com a cadeia de reciclagem.

Ainda neste viés da gestao dos residuos
sblidos urbanos, destaca-se que no

municipio de [ltuiutaba nao existem

politicas ou leis que apresentem a
diferenciacao entre os pequenos e 0S
grandes geradores de residuos soélidos
urbanos, que sao os residuos domiciliares,
comerciais € 0s gerados nos servigos

plblicos de limpeza urbana.

Ituiutaba-MG

Realizacao:
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Também nao existem no municipio
Centrais de Tratamento de Residuos
Organicos para o0 beneficiamento e
valorizacao dos residuos organicos
domiciliares e comerciais, e dos residuos
organicos gerados com o0s servicos de
limpeza urbana (capina, rocagem e podas
de arvores). Nestas Centrais os residuos
através do

organicos sao tratados

processo de compostagem, gerando
adubos organicos, biofertilizantes liquidos
e geracao de emprego e renda, além da
reducao dos custos com a destinagao dos
residuos da coleta convencional no aterro
sanitario. Nas areas rurais € comum a
destinagdo dos residuos organicos em
hortas caseiras, plantacoes e para a

criacao de animais.

Em relacao aos residuos dos servigos de
saude, a Secretaria de Obras também
possui contrato com a CFL para a coleta,
transporte e destinacao final dos RSS
plblicos. A empresa CFL subcontrata a
empresa EkoQuality Solucoes Ambientais
para realizar o transporte dos RSS
coletados, e a destinacgao final ocorre sob
responsabilidade da empresa Mil
Solucoes Ambientais Ltda. A Secretaria de
Obras também gerencia contratos de
Termos de Adesao com geradores dos
RSS particulares de Iltuiutaba com a
execucao da coleta, transporte e
destinacao realiza pela empresa CFL e as
empresas subcontratadas citadas. Além
da empresa CFL, a empresa A. Oliveira

Servicos e Limpezas - ME também realiza
Execucao:
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0s servicos de coleta, transporte e geradores particulares de RCC contratam
destinacao final dos RSS de particulares empresas particulares para o]
no municipio de ltuiutaba. gerenciamento destes residuos, sendo

A coleta, transporte e destinacao final dos que geralmente a destinacao final € no

residuos da construcdo civil sdo de Aterro Sanitario de ltuiutaba. Na Figura a

responsabilidade dos geradores, sejam seguir esta exposto o organograma da

estes particulares ou publicos. Os RCC estrutura administrativa responsavel pela

plblicos sao coletados, transportados e limpeza urbana e manejo dos residuos

destinados no Aterro Sanitario de solidos no municipio de Ituiutaba.

ltuiutaba pela Secretaria de Obras. Os

Secretaria Municipal de Obras eServigos Publicas
de ltuiutaba

- : ; Residucsdomidlizrese ; e Residuosdavarricdo, podae
Residucs deSenvico de Salde P Resziduosdaconstrucso civil capina
EkoQuality Soluches CFL—Construtora Ferreirm Hbrss Pabiicas resporeshilidale CFL—Construtora Ferreirg

da prefeitura. Obras privadas,
responsabilidade dosconstrutores

Ambientais Lima Lima

Mil Soluces Ambientzis Ltds
Uberlandia Aterro Sanitario

Nas areas rurais a coleta dos residuos Figura a seguir ilustra um contéiner

utilizado em area rural do municipio.

sblidos é de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras. Sao
disponibilizados ao todo 5 contentores
para o armazenamento temporario dos
residuos domiciliares, sendo um na
localidade 7 placas, um na localidade

Fued, um na localidade Sao Lourenco, um

na localidade Ginasio agricola e um na
localidade Materinha. No restante da area 5 3 o
A coleta dos residuos nas areas rurais é

rural ndo existe coleta. A imagem da ] L )
realizada por um funcionario motorista do

Realizacao: Execucao:
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caminhao-cagamba utilizado no servigo. A
frequéncia de coleta nas éareas rurais é
semanal, exceto na localidade Fued em
que ocorre duas vezes por semana. foi
possivel verificar que os volumes dos
contentores disponibilizados sao
insuficientes para a quantidade de
residuos descartados pelas populacoes
rurais na frequéncia de coleta que vem
sendo realizada. Por isso, nos locais onde
estes contentores estdo localizados €
comum verificar residuos espalhados pelo
chao, contribuindo com possivel
contaminacao dos solos e aguas. Além
disso, 0s contentores nao possuem
cobertura, contribuindo para a criagao e
disseminacao de vetores de doencas,
como ratos, moscas e mosquitos, por
exemplo, além do livre acesso de animais
como gatos e cachorros aos residuos
acondicionados, causando espalhamento

pelo chao, que podem atrair animais

peconhentos.

Deve-se destacar neste momento, que
nao existem coletas especificas nas areas
rurais para a recolha de materiais
reciclaveis, residuos especiais da logistica

reversa (pneus, eletrbnicos, pilhas e

SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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baterias, lampadas fluorescentes), e de
residuos  volumosos/entulhos  (sofas,
armarios, moveis). Por isso, estes tipos de
residuos sao todos descartados
juntamente nos contentores
disponibilizados e encaminhados e
dispostos juntos nas células do aterro
sanitario. De acordo com os funcionarios
da Secretaria de Obras estes servicos de
campanhas e coletas especiais nao sao
realizados devido a falta de

equipamentos.

Nas éareas urbanas existem dois
contentores/cacambas, disponibilizados
pela Secretaria de Obras, sendo um em
cada Cemitério do Municipio. A coleta

-

nestes dois contentores é realizado por
um funcionario motorista do caminhao-

cacamba utilizado no servigo.

A Prefeitura Municipal também
disponibilizou em bairros periféricos da
area urbana locais denominados de
Ecopontos para que a populacao realize o
descarte de residuos  volumosos,
eletronicos, pneus, residuos da

construcao civil, dentre outros.

A Figura a seguir ilustra a localizacao dos
principais pontos de descarte irregular de
entulhos e residuos volumosos nas areas
periféricas urbanas de ltuiutaba, que sao
recolhidos pela prefeitura por meio de
maquinas e caminhoes, sem frequéncia
definida.

Realizacao: Execucao:

8 muuriea  ((6) Atto Urugua

Engenharia & Planejamento

64



N
:

ado r\j
Cidate Jardim SEa3

Ua

2

N
Uagoa Azul ||
N

)

A

De acordo com os estudos se quantificou
0 peso e o volume total gerado de residuos
sélidos urbanos na cidade. A producao
diaria foi de 71.705,7 kg em volume de
385,13 m?3 o que confere producao per
capita diaria no periodo analisado de
0,698 Kg de residuos sélidos urbanos por
habitante.
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Na tabela a seguir sao demonstrados os
dados da composicao gravimétrica. Os
residuos que tiveram maior percentual
foram os compostos por matéria organica
com 48,8%, seguido dos rejeitos com
19,5%, e do grupo dos reciclaveis que
31,7%,

papel/papeldao com 11,4%, plastico com

atingiu distribuidos em

16,4%, vidro com 2,1% e metais com
1,8%.

Massa Total Volume Percentual Percentual | Massa Total Volume Massa Volume Densidade
Material Quartil (Kg) Total Massa Volume Semanal Total Total Total (ton/m®)
Quartil (m%) Quartil Quartil Kg) Semanal Diari Diario
3 idria
(%) (%) () (K9) (m?)

Papel,
Eapeliofge 209.4 2.72 114 27.6 574163 744.99 82023 106.43 0.08
Tetra Pak
®
Plasticos e
Pet ® 299.5 375 16.4 38.1 82121,2 1028.23 11731.6 146,89 0.08
Vidros ®

385 0.08 2,1 0.8 10556.5 20.56 1508.1 2.94 0.51
Metais ®

33 0.18 1.8 1.8 9048.4 49.08 1292,6 7,01 0.18

Matéria
Organica 894 1.34 48.8 13.6 245129.7 366.32 35018.5 5233 0.67
Rejeito

356.2 1.78 19,5 18.1 97668.0 486.69 13952.6 69.53 0.20
Total 1830.6 9,83 100 100 501940,0 2695.,88 717057 385,13 0,19
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Foi realizado o balanco de massa dos
residuos sélidos urbanos do municipio,
demonstrado detalhadamente no
fluxograma a seguir. O municipio gera
diariamente 71.705,7 kg de residuos e
um volume de 385,13m3. Desse total,
20.461,1 Kg sao considerados residuos
de reciclagem, 31.516,7 Kg de residuos
de matéria organica e 19.727,9 Kg sao

considerados rejeitos.

Massa(kg) / Volume(m?)

| 717057/ 385,13 |

v ! N

Reciclaveis Rejeito Compostaveis
| 227346/ 26327 ” 13952,6/ 69,53 ” 350185 / 52.33|

“10% v '10:7 \
TOTAL DE
REJEITO

204611/ 227351 197279/ 35018/ 31516,7/
236,94 26,32 > 101,09 < 524 47,09

\ **40% /

20461,1/ 236,94
31516,7/47,09
T /

v

51977,8/284,03

4.3.2 Acondicionamento e
4.3.1 Acondicionamento de Armazenamento de Residuos
Residuos  Domiciliares e de Servigo de Salde

Comerciais . . . p
Existe coleta diferenciada dos residuos de

No municipio de ltuiutaba os residuos . B L )
servico de saude no municipio, a qual é

domiciliares e comerciais sao .
realizada pelas empresas CFL Construtora

acondicionados em sacolas plasticas, . . o .
Ferreira Lima e A. Oliveira Servicos e

lixeiras, latoes, contéineres, e outros .
Limpezas - ME.

recipientes afins. Nao existe uma

L o . Todas as unidades de salde do municipio
padronizacao das lixeiras, e &€ comum a

N . foram visitadas pela equipe técnica da
colocacao dos residuos

- , contratada. O mapa a seguir demonstra a
acondicionamentos diretamente nas

. . L localizacao de cada uma das unidades de
calcadas ou canteiros de vias publicas

. : . saude de ltuiutaba.
para posterior coleta. As Figuras a seguir

ilustram estas caracterizacoes.
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A Tabela a seguir destaca as a maioria das unidades de saude

irregularidades verificadas em relacao as apresentam algum tipo de inconformidade

formas de acondicionamento e com as normas que regulam estas

armazenamento nas Unidades de Saulde atividades.
do municipio. Conforme pode-se observar,
UNIDADES DE SAUDE IRREGULARIDADES VERIFICADAS
PSF 06 - SANTA MARIA E utilizado saco branco para o lixo comum
UNIDADE MISiTA DE SAUDE Armazenamento externo dos residuos contaminantes ndo é fechado

Sala de vacinagao apresenta lixeira do contaminado sem tampa; nao
PSF 10 - NATAL existe local externo apropriado para armazenar o contaminado; € utilizado
saco branco para o lixo comum
E utilizado saco branco para o lixo comum; apresenta animais no local de

PSF 07 - PIRAPITINGA armazenamento externo e os residuos sao armazenados junto com
materiais de limpeza.
E utilizado saco branco para o lixo comum; local do armazenamento
externo ndo é adequado
Nao apresenta armazenamento externo para residuos contaminados; a
coleta ndo abrange esse local; é utilizado saco branco para o lixo comum.
Lixeiras ndo estdo identificadas; ndo apresentam lixeiras para os residuos
PSF 04 - SOL NASCENTE comuns; o depésito externo utilizado nao € isolado, facilitando a entrada
de pequeno animais e pessoas nao autorizadas

E utilizado saco branco para o lixo comum; na sala de curativo ndo existe

PSF 03 - NOVO TEMPO

PSF 12 - LAGOA AZUL

PSF 02 - ALVORADA separacao do lixo contaminado e do lixo comum; armazenamento externo
inadequado
PSF 14 - PLATINA Armazenamento externo inadequado

Acondicionamento externo é feito em sala com outros tipos de materiais;
apresenta lixeira sem tampa; é utilizado saco branco para o lixo comum
PRONTO SOCORRO Algumas lixeiras que armazenam residuos contaminados nao possuem
MUNICIPAL tampas
PSF 13 - MARIA VILELA Falta lixeira para residuos comuns e o descarte_é feito no chao; Iixe[ras
sem tampas; local para armazenamento externo inadequado - os residuos

PSF 11 - SETOR NORTE
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UNIDADES DE SAUDE IRREGULARIDADES VERIFICADAS

sdo armazenados em sacos no chao; é utilizado sacos brancos para lixo
comum

CENTRO DE SAUDE DA . .
E utilizado saco branco para o lixo comum

MULHER
UNIDADE MISTA DE SAUDE Lixeiras para residuos contaminados sem tampa; lixeiras para residuos
2 contaminados sendo utilizada para lixo comum
PSF 05 - NOVO Local para armazenamento externo inadequado, com facil acesso para
HORIZONTE pessoas nao autorizadas e animais
PSF CAMARGO Falta de sacos pretos; local para armazenamento externo inadequado; os

residuos contaminados ficam armazenados na rua ate a coleta.
Falta lixeira adequada para os residuos contaminados; falta de sacos
pretos; lixeiras sem tampa para os residuos contaminados

PSF 09 - INDEPENDENCIA

4.3.3 Acondicionamento e
Armazenamento de Residuos
de Construcao Civil

Os residuos de construcao civil, sejam eles
de obras plblicas ou particulares, sao
acondicionados em cacambas, conforme
ilustrado nas imagens da Figura a seguir,

as quais sao recolhidas por veiculos que

os transportam até sua destinagao final.

4.3.4 Acondicionamento e
Armazenamento de Residuos
dos Servigos Publicos de
Limpeza Urbana

Os residuos de varri¢do, capina e rocagem
sdo acondicionados em sacos plasticos e
armazenados temporariamente nas vias
pUblicas. Em seguida estes residuos sao

coletados por caminhao-cacamba, que 0s

transporta até a disposicao final. Os
residuos de podas de galhos e arvores nao

sao acondicionados, e permanecem
Realizacao: Execucao:
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temporariamente sobre canteiros e

calcadas do municipio.

4.3.5 Coleta de Residuos
Domiciliares e Comerciais

A coleta convencional é realizada pela
empresa CFL - Construtora Ferreira Lima
terceirizado pela Prefeitura Municipal e é
executado por caminhao compactador. De
acordo com a empresa responsavel a
equipe total é composta por 38
funcionarios, sendo 07 motoristas e 31
coletores, os mesmos utilizam EPI (luva de
borracha, bota com biqueira de aco, boné
com aba, mascara, uniforme em brim com
faixas refletivas). Estes se revezam em
equipe de 1 motorista e de 2 a 4 coletores

para cada caminhao.

Para a coleta a empresa conta com oito
caminhoes compactadores de dez
toneladas, sendo sete caminhdes
utilizados diariamente e um caminhao
reserva. Em média cada caminhao realiza

duas viagens por dia de coleta.

Na Figura a seguir é possivel observar o
momento da coleta de residuos
domiciliares e comerciais na area urbana
de ltuiutaba. Verifica-se que os dois
coletores apresentam os EPIs necessarios

para realizacao desse trabalho de forma

segura.

Existem rotas pré-estabelecidas para as
coletas, as quais sao definidas pela
empresa contratada. Estas rotas sao
baseadas em  setores, conforme
demonstrado na Figura a seguir. O setor 1
e 2 sdo os Unicos que possuem coleta
diaria, e os demais setores recebem a

coleta trés vezes na semana.

Realizacao:
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436 Coleta de Residuos de
Servigos de Salde

A Prefeitura Municipal, por meio da sua
Secretaria Municipal de Obras, possui
contrato com a Empresa CFL para a coleta
e destinacao final dos RSS gerados nas
Unidades de Salde publicas. A coleta dos
RSS é realizada pela empresa EkoQuality
Solucoes Ambientais, que é uma empresa

subcontratada pela Empresa CFL.

A coleta é realizada de forma semanal ou
caso necessario for, em decorréncia da
demanda, a contratada podera realizar a
coleta antecipadamente, para realizar a
retirada dos residuos se estes
ultrapassarem o volume habitual. Os RSS

sdo coletados em veiculo exclusivo e por

ﬂPPer\'metro Urbana

Massa d'agua
Setor 1 - Didrio
Setor 2 - Diario
* Setor 3 - Segunda, quarta e sexta
Setor 4 - Terca, quinta e sabado
Setor 5 - Terga, quinta & sabado
Setor 6 - Terga, quinta & sabado
* Setor 7 - Terga, quinta e sabado
Setor 8 - Segunda, quarta e sexta
Setor 9 - Segunda, quarta e sexta
/ , Setor 10 - Segunda, quarta e sexta
{ . Setor 11 - Terga, quinta e sabado
Setor 12 - Segunda, quarta e sexta
N/ Rodovias Federais
./ Rodovias Estaduais
Hidrografia
equipe técnica que dispde de protecdo

individual.

Atualmente, a Secretaria de Obras possui
um mecanismo de Termo de Adesdo dos
geradores de RSS particulares que
gueiram ter seus residuos coletados pela
CFL no mesmo roteiro de coleta realizado
para a coleta dos residuos das unidades
de salde publicas. A frequéncia de coleta
é definida entre os particulares e a CFL, e
no momento da coleta é realizada a
pesagem dos RSS no local. A CFL
comunica a Secretaria de Obras das
quantidades recolhidas e a Secretaria da
Fazenda emite o boleto para os geradores
particulares com o valor a ser pago pelos
servicos de coleta, transporte e

destinacgao final adequada.
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Por més sao coletados em média 2.700,0
kg de RSS no municipio pela CFL, sendo
500,0 kg de RSS dos geradores
particulares que assinaram o Termo de
Adesao, e 2.200,0 kg de RSS dos

geradores publicos.

4.3.7 Coleta de Residuos da
Construgéo Civil

De acordo com informacoes da prefeitura
de ltuiutaba os construtores particulares
sdo responsaveis pela coleta dos residuos
gerados em suas obras e quando se trata
de obras pdublicas, a prefeitura se

responsabiliza.

A Secretaria de Obras € a responsavel pelo
recolhimentos dos RCC gerados pelos
orgaos publicos municipais, bem como
dos pequenos volumes de RCC destinados
nos Ecopontos por pequenos geradores.
Os grandes geradores particulares tém
seus residuos coletados por cagcambas de

empresas contratadas.

Em relacdao aos RCC, é importante citar
que a Lei municipal n° 4.518, de 31 de
agosto de 2017, institui o Sistema
Municipal para a Gestdo Sustentavel de
Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos de ltuiutaba, e determina em
Art. 25 que a taxa para disposicao final
dos RCC sera recolhida pelo municipio
diretamente do transportador, ou, nos
casos em que o grande gerador fizer o

transporte do préprio RCC, esta taxa sera

paga pelo préprio gerador. O valor sera
cobrado por m3, ficando a taxa instituida
em 2 UFM (Unidade Fiscal do Municipio)

por ms3.

4.3.8 Coleta de Residuos de
Varrigao, Poda e Capina

Os residuos gerados com os servigos de
varricdo sao armazenados em sacolas
plasticas pelos funcionarios da empresa
CFL e coletados pelo caminhao da coleta

convencional realizada também pela CFL.

Os residuos de capina, rocagem e podas
de arvores sao coletados por caminhao
com carroceria aberta da empresa CFL,
conforme ilustrada na Figura a seguir.
Todos estes tipos de residuos sdo
destinados pela CFL no Aterro Sanitario

Municipal.

A figura a seguir, mostra a setorizagao da

varricao no municipio de ltuiutaba, sendo
na area central realizada 3 vezes e demais
areas de abrangéncia 2 vezes por

semana.
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Hidrografia

4.3.9 Aterro Sanitario

O Aterro Sanitario de ltuiutaba, esta

situado na Rua Aluizio Andrade Chaves
s/n°, no Bairro Satélite Andradina, sendo
gerenciado por uma empresa terceirizada
denominada Green Ambiental Eireli EPP. O
aterro sanitario recebe os residuos
domiciliares, comerciais, da construcao

civilL, da varricao, capina e poda,

pneumaticos e lampadas, residuos da
ETE/ERPAI, e entulhos/volumosos.

O aterro atende apenas ao municipio de
[tuiutaba e o horario de funcionamento é

de segunda a sabado das 07h00 as

17h30. O aterro conta com a colaboracao
de 21 funcionérios, sendo 4 porteiros, 10
auxiliares de servicos gerais, 1 auxiliar
administrativo, 2 motoristas de veiculos
pesados, 3 operadores de maquinas
pesadas e 1 encarregado. Todos os
funcionarios trabalham diariamente em

dias uteis.

A capacidade do aterro é projetada para
receber 60 toneladas de residuos por dia.
A vida datili do sistema € de,
aproximadamente, 10 anos. Existe
sistema de drenagem do chorume e de
coleta e queima de gases. Algumas
células de disposicdo de residuos no

aterro ja foram encerradas e possuem

recomposicao vegetal.

Na Tabela a seguir € demonstrado o valor

da pesagem em quilograma de todos os
residuos que chegaram no aterro sanitario
nos meses de janeiro a setembro de
2021.
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. PESAGEM (KG)
MES DOMICILIAR el lE LR PODA ET.E RCC ENTULHO
RURAL
Jan. /2021 2.070.330 19.370 281.590 20.440 867.130 8.829.350
Fev. /2021 1.878.700 27.880 670.500 19.050 513.940 6.222.470
Mar. /2021 2.030.530 19.130 432.010 16.100 807.980 8.833.150
Abr. /2021 1.798.460 14.570 307.550 9.380 939.940 6.981.950
Mai. /2021 1.855.740 9.830 349.140 12.410 1.201.600 6.655.410
Jun. /2021 1.845.630 13.560 224.000 6.350 1.465.520 7.264.000
Jul. /2021 1.818.880 12.610 266.120 1.340 1.068.360 7.394.650
Ago. /2021 1.896.850 24.760 294.980 - 1.175.400 7.284.550
Set. /2021 1.848.550 12.780 162.920 6.810 1.533.296 5.837.070
17.043.670 154.490 2.988.810 91.880 9.573.166 65.302.600
Toral 95,154.616

As operacOes gerais e de recobrimento,
compactacao e movimentacbes de
residuos no aterro sanitario sao realizadas
com o uso de trator esteira,
retroescavadeira, pa-carregadeira,
caminhao cacamba, escavadeira,

caminhao-pipa e triturador.

Os residuos domiciliares e os originarios
dos servicos de varricao provenientes da
coleta convencional sao dispostos em
células diarias que sdo cobertas com terra
ao final de cada dia de operacao. No dia
da visita ao local, esse procedimento nao
estava sendo realizado, com a justificativa
segundo funcionarios de que o trator de
esteira estava em manutencao. As Figuras
a seguir mostram os residuos domiciliares

sendo descartados no aterro sanitario.

PLANO MUNICIPAL DE )
@ SANEAMENTO BASICO 6§A§ ITUIU'IABA Alto Uruguai
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O chorume gerado pela decomposicao e

lixiviacao dos residuos domiciliares
dispostos nas células do aterro é coletado
pelo  sistema de  drenagem e
encaminhados para um tanque de
armazenamento, ilustrado na Figura a

seguir. O volume de chorume é coletado
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por caminhao-pipa e destinado para
tratamento na ETE/ERPAI da SAE.

Os residuos originarios dos servicos de
capina, rocagem e podas de arvores sao
dispostos em células sem coberturas. Nao
ocorre 0 processo de compostagem
controlada deste material, que por isso,
nao é reaproveitado como um composto
organico. As Figuras a seguir ilustram as
células destes residuos organicos dos

servicos de limpeza urbana.

Os RCC que sao descartados no aterro

sanitario sdo separados e transformados
em agregados da construcao civil por meio
da moagem no triturador existente no

aterro sanitario. Estes materiais formados

com diferentes granulometrias sao
posteriormente utilizados para
manutencao de estradas rurais no
municipio, principalmente, e também ja
foram utilizados para construcao de uma

praca publica.

Ressalta-se que a area de disposicao dos
RCC ndo é ambientalmente adequada e
nao esta de acordo com as exigéncias de
normas ambientais, sendo apenas
descarregados diretamente sobre 0 solo
da area do aterro, sem a correta
segregacao das diferentes classes de

residuos da construcdo civil e as devidas

formas de controle ambiental.

Os residuos de entulhos/volumosos sao
descartados em células sem cobertura.
Além dos residuos citados, o aterro
disponibiliza um local para
armazenamento de pneus e lampadas. Os
pneus sdo também  armazenados
temporariamente na area da antiga
oficina da Prefeitura Municipal. A empresa

Reciclanip realiza a coleta dos

Realizacao:

PLANO MUNICIPAL DE .
@ SANEAMENTO BASICO &§A§ @ ITU!%‘%BA @ Alto Uruguai

Engenharia & Planejamento
Ituiutaba-MG A SERVICO DA VIDA 5 !

Execucao:



pneumaticos, mas nao existe uma
empresa que faca a coleta e uma
destinacdo adequada das lampadas. As
Figuras a seguir ilustram a disposicao
destes residuos na area do aterro

sanitario.

Em relacdo a identificacdo de areas

ambientalmente adequadas para a
destinacdo e disposicao final de residuos
sélidos, cita-se que o aterro sanitario
possui uma vida Util razoavel, por isso o
Municipio de ltuiutaba ndo possui estudos
ou planos referentes a novas areas
ambientalmente adequadas para
disposicao e destinacao final de residuos

sélidos e rejeitos.

4.3.10 Identificacao da Existéncia de
Programas Especiais em
Manejo de Residuos Sélidos

O programa especial presente no
Municipio de ltuiutaba é referente a coleta
seletiva que ocorre através de

cooperativas de catadores. A prestacao de

comercializacdo de residuos soblidos
urbanos, reciclaveis ou reutilizaveis foi
o

firmada através do contrato n
082/2018.

A existéncia de um problema relacionado
aos catadores autdnomos foi algo
relatado pela equipe técnica municipal
durante a visita. Os catadores autbnomos
fazem a coleta dos residuos reciclaveis
antes do caminhao da cooperativa passar
e recolhem todos os materiais de maior
valor, restando apenas os materiais de

menor valor para a cooperativa.

A Cooperativa de Reciclagem de ltuiutaba
(Copercicla) conta com 40 cooperados e
em média recolhe de 80 a 90 toneladas
por més. Apresentou uma média mensal
de recebimento nos ultimos trés meses de
R$ 1.350,00. A cooperativa possui 6
prensas, 1 esteira de triagem, 1 esteira de
alimentacao, 1 balanca, computadores, 4
caminhodes (3 alugados e um préprio), 1
veiculo e galpao com uma area de 16,0 x
70,0 m.

5 ==
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4.3.11 Identificagdo e Andlise das
Receitas Operacionais,
Despesas de Custeio e
Investimentos

De acordo com as informacoes financeiras
disponibilizadas pelo SNIS (2020), o
municipio de ltuiutaba teve despesas de
R$ 24.041.834,82 com contratos de

prestacao de servicos para a coleta,

armazenamento e destinacao final dos
residuos sélidos urbanos e RSS. A Tabela

a seguir especifica as despesas por tipo

de servicos.
Indicadores Técnicos - Residuos Sélidos ankle _Referenma
Ituiutaba
Indicador Unidade 2020 2019 2018

FN207 - Despesa com agentes privados para
execugao do servigo de coleta de RDO e RPU R$ 2.736.080,21 2.862.239,54 3.172.239,28
(Antigo campo CO011)
FN210 - Despesa com empresas contratadas
para coleta de RSS (Antigo campo RS033) R$ 276.912,11 255.900,04 94.457,89
FN213 - Despesa com empresas contratadas
para o servigo de varrigao (Antigo campo R$ 2.325.457,75 4.009.743,34 2.422.953,65
VA019)
FN220 - Despesa total com servigos de
manejo de RSU (Antigo campo GEOOT) R$ 7.707.551,51 8.132.840,72 10.698.886,30
FN219 - Despesa com agentes privados
executores de servicos de manejo de RSU R$ 7.707.551,51 7.742.840,72 10.489.590,33
(Antigo campo GEOQ9)
FN218 - Despesa dos agentes publicos
executores de servicos de manejo de RSU R$ 0,00 390.000,00 209.295,97
(Antigo campo GE023)
FN222 - Receita arrecadada com taxas e R$ 3288281,73 | 3.472.207,17 | 3.778.639,44
tarifas referentes a gestao e manejo de RSU

Total de Despesas R$ 24.041.834,82 26.865.771,53 30.866.062,86

média 2.200,0 kg de RSS dos geradores

publicos, de modo que, sdo cerca de R$

Conforme pode-se observar, as receitas

arrecadas com taxas e tarifas foram de R$
3.288.281,73. Desta forma, pode-se 270.000,00 pagos anualmente pela

concluir que a Prefeitura Municipal vem Secretaria de Obras devido ao contrato

realizando a gestdao dos residuos com com a CFL estar centralizado nesta

déficit financeiro acentuado, da ordem de Secretaria. No entanto, quem utiliza os

R$ 20,7 milhdes. servicos sao outras Secretarias, como a

Secretaria de Saulde, de Assisténcia

Ainda de acordo com gestores financeiros ) ~ ]
Social, de Educacao, de Desenvolvimento

da Secretaria de Obras, o valor cobrado ) _
Social, mas ndo repassam verbas para a

atualmente para a gestao dos RSS é de R$ ) )
Secretaria de Obras cobrir estas

8,37/kgRSS. Todo més sao coletados em
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despesas. Isto implica na reducao de
recursos da Secretaria de Obras para o
investimento nos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos
assim em

urbanos, acarretando

deficiéncias destes servicos no municipio.

4.3.12 Principais problemas e
deficiéncias detectadas nos
servicos de manejo de
residuos sélidos publicos e
limpeza publica

Através de visitas técnicas ao municipio
foi possivel identificar alguns problemas
relacionados ao servico prestado para o
manejo de residuos sélidos e limpeza
plblica. A empresa responsavel pela
coleta otimiza a rota da coleta passando
apenas em um lado da rua (quando se
trata de avenidas que possuem duas
vias), fazendo com que a populacao
acondicione os residuos em canteiros
centrais. Nisto resulta que, muitas vezes,
as embalagens rasguem, espalhando
alguns residuos pelas vias e calcadas.
Outra questao é o acondicionamento dos
residuos da populacado em ruas e calgadas

em horarios diferentes da coleta.

A caréncia de coleta seletiva em bairros
periféricos acarreta na maior quantidade
de residuos coletados que vao para o
aterro sanitario, consequentemente a
coleta de reciclaveis nesses bairros é

menor também.

Nas areas rurais a coleta convencional

nao atende a toda a populacao, e os

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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contentores disponibilizados para a
parcela da populacao atendida sao
insuficientes e nao possuem estrutura
fisica adequada que evite a entrada de
agua da chuva e o0 acesso de animais nos
residuos dispostos. A auséncia de coleta
seletiva de reciclaveis e de campanhas de
coleta de residuos volumosos e da

logistica reversa nas areas rurais €

também uma realidade.

A inexisténcia de coleta seletiva de
residuos organicos nas areas urbanas e
de Centrais de Compostagem para 0s
residuos organicos domiciliares e residuos
verdes dos servigos de limpeza urbana é
outro aspecto deficitario na gestdo dos
residuos soélidos urbanos gerados em

[tuiutaba.

Em relacao aos Ecopontos instalados nas
areas urbanas, estes ndo possuem
estrutura adequada, e nao estao sendo
operados e mantidos de forma correta
pela municipalidade, contribuindo com
possiveis impactos ambientais negativos,
como a poluicao do solo e das aguas,
poluicao visual, e favorecem a criacao de
vetores de diversas doencas. A auséncia
de campanhas de coleta de residuos

volumosos e da logistica reversa nas

areas urbanas €& outro aspecto
desfavoravel.
Em relacago aos RCC estes sao

armazenados temporariamente no aterro
sanitario de maneira inadequada sem

qualquer forma de controle ambiental.
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De modo geral, pode-se citar que a
populacado de Iltuiutaba nao possui
conhecimentos basicos acerca da gestao
dos residuos soélidos e do seu papel nesta
importante vertente do saneamento
basico. Este € um fator que contribui para
0 acondicionamento e armazenamento
inadequado dos residuos em calcadas e
vias pUblicas, para a pouca separacao de
residuos reciclaveis nas residéncias,
dentre outros aspectos relacionados a
falta de consciéncia ambiental, e que
evidencia a insuficiéncia das iniciativas de
educacao ambiental relacionadas aos
residuos sélidos que estao ocorrendo no

municipio.

4.4 Diagnostico do manejo das aguas
pluviais

O municipio de ltuiutaba nao possui Plano
Municipal de Drenagem Urbana e também
nao elaborou um Plano de Gestdo de
Bacia Hidrografica do Ribeirdao Sao
Lourenco. Hoje, o principal documento
que apresenta um diagnéstico e acdes
voltadas para o setor é o Plano Municipal
de Saneamento Basico elaborado no ano
de 2014.

A rede de drenagem urbana existente
possui cerca de 103,0 km, representando
um aumento de 34,66 km (50,7%) desde
o0 ano de 2014, quando a extensao era de
68,34 km (PMSB, 2014).

Segundo informacodes contidas no Plano
Municipal de Saneamento Basico
elaborado no ano de 2014, em linhas
gerais as redes pluviais existentes nos
68,34 km de extensdo na época, eram na

sua maioria de 800 mm, havendo

também trechos de 600 mm e de 1000
mm. As derivacdes eram na maioria de
400 mm e possuindo também de 300
mm. Nao foi possivel obter registros
atualizados dos didmetros das tubulacoes
nos novos 34,66 km de redes
implantados nos Ultimos 8 anos no
municipio.

A setorizacao das redes pluviais é
composta de quatro bacias, re-divididas
em sub-bacias conforme ilustrado no
Mapa da Figura a seguir. A area de cada
sub-bacia esta assim definida: sub-bacia
1.1 com 418,13 ha; sub-bacia 1.2 com
157,00 ha; sub-bacia 1.3 com 154,69 ha;
sub-bacia 1.4 com 420,94 ha; sub-bacia
1.5 com 283,72 ha; sub-bacia 2.1 com
208,59 ha; sub-bacia 2.2 com 394,85 ha;
sub-bacia 2.3 com 392,27 ha; sub-bacia
2.4 com 159,15 ha; sub-bacia 2.5 com
146,19 ha; sub-bacia 3.1 com 237,59 ha;
sub-bacia 3.2 com 177,97 ha; sub-bacia
3.3 com 103,73 ha; sub-bacia 4.1 com
21,81 ha; sub-bacia 4.2 com 103,99 ha;
sub-bacia 4.3 com 237,59 ha; sub-bacia
4.4 com 24,71 ha; sub-bacia 4.5 com
28,15 ha.
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ivees
57ha)

Os servigos relacionados a drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais em
ltuiutaba sao de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras e atende a
area urbana do municipio. Existe apenas
um funcionario responsavel designado

para a gestao deste setor.

Para a manutencao do sistema nao existe
um cronograma especifico com defini¢ao

de periodicidades e locais a serem

ﬂp Perimetra Urbano

Massa d'agua
/N Rodovias Federals
/™ Rodovias Estaduals [
Rede Drenagsm
Hidrografia

A/ Malha viaria

Realizacao:

Sub-bacia 1.1 Sub-bacia 2.6

G bscia 2 3
133 73ha)

Sub-bacia 1.2 Sub-bacia 2.7
Sub-bacia 1.3 Sub-bacia 3.1
Sub-bacia 1.4 Sub-bacia 3.2
Sub-bacia 1.5 Sub-bacia 3.3
Sub-bacia 1.6 Sub-bacia 4,3

" Sub-bacia 1.7 Sub-bacia 4.1
Sub-bacia 2.1 Sub-bacia 4.2
Sub-bacia 2.2 Sub-bacia 4.4

* Sub-bacia 2.3 Sub-bacia 4 5
Sub-bacia 2.4 Sub-bacia 4.6

Sub-bacia 2.5

atendidos, e nem equipes especializadas
para manutencao efetiva das redes
pluviais, de modo que 0s servicos sao
executados conforme as demandas
surgem. O maquinario disponivel para a
realizacdo da manutencao é composto por

retroescavadeira, caminhao e cagcamba.

As Figuras a seguir ilustram a distribuicao
da rede de drenagem urbana e os pontos

de lancamento das aguas pluviais dos

trechos existentes.

Execucao:

PLANO MUNICIPAL DE W .
@ SANEAMENTO BASICO 6§A§ A ITU!g‘%BA @ Alto Uruguai

Engenharia & Planejamento
Ituiutaba-MG A SERVICO DA VIDA 5 !



g @ Perimetro Urbano

Massa d'agua
* Possiveis Areas de Alagamento
% Pontos de Langamento
Rede Drenagem
L/ Rodovias Federais
j Rodovias Estaduais

Hidrografia

A rede de drenagem existente hoje no
municipio capta as aguas que escoam
pelas vias e lancam estas aguas pluviais
em diferentes pontos do Coérrego do
Carmo, Corrego Buriti, Corrego Pirapitinga,
Cérrego Sao José, Corrego da Lagoa e do
Afluente sem nome do Ribeirao S&o

Lourenco. A seguir sao apresentados

pontos de lancamento das aguas pluviais

O sistema para a gestao das aguas

captadas pelo sistema de microdrenagem . L .
pluviais e esgotos sanitarios em ltuiutaba

nos corregos Pirapitinga e Sao José que 3 i
g piting a € do tipo separador absoluto ou

compoe o sistema de macrodrenagem ,
convencional, no qual os esgotos

urbana.

sanitarios sao coletados e transportados
em canalizagao completamente separada
daquela em que escoam as aguas
pluviais. A SAE, responsavel pelo sistema
de esgotamento sanitario no municipio,
realizam fiscalizacoes e vistorias no
momento de obtencao de carta de habite-

se dos imbveis, mas apesar do

procedimento, o municipio ainda pode

possuir pontos de ligagdes clandestinas
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de esgotos na rede pluvial, com potencial
de poluicao destes mananciais urbanos

citados anteriormente.

Apesar do cadastro com a localizagao da
rede de drenagem, nao existe um banco
de dados com o detalhamento preciso dos
componentes que compoe a rede de
drenagem urbana do municipio, € nem tao
pouco das informagdes técnica sobre a
rede existente, como os didmetros
empregados nas tubulagdes em cada
trecho, declividades dos trechos de

microdrenagem, tipos de materiais

utilizados, ano de implantagcdao dos

trechos de rede, capacidade de
escoamento dos caudais nos diferentes

trechos, etc.

Destaca-se inclusive que nao existe
qualquer tipo de planejamento atualizado
para o setor de drenagem urbana no
municipio de Iltuiutaba, sendo esta
auséncia de planejamento estratégico,
talvez uma das principais causas
primarias para os problemas existentes no
municipio relacionados com a ocorréncia
de chuvas intensas. Atualmente nao se
dispée de mecanismos e procedimentos
adotados pelo municipio para
comunicagao com a sociedade e
divulgacao das acoes e atividades
referentes a drenagem incluindo as

medidas emergenciais no  periodo

chuvoso e de manutencao dos corregos.

Ituiutaba-MG

Realizacao:
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4.4.1 Caracterizacdo das Bacias
Hidrograficas

Para se projetar novos sistemas de
drenagem urbana ou para analisar e
otimizar os sistemas existentes, pode-se
lancar mao da modelagem em drenagem
urbana. Sao fatores importantes para a
modelagem, para a analise de
escoamento, as caracteristicas
morfométricas das bacias, tais como
tamanho dos canais, ordens de grandeza,
geometria, declividade, topografia do
terreno, o nivel de permeabilidade do solo
e o regime de chuvas, pois esses fatores
tém forte influencia no escoamento

superficial.

Este estudo tem por objetivo identificar as
bacias que apresentam, naturalmente,
maiores problemas com o escoamento
das aguas da chuva e realizar uma analise
dos pardmetros morfométricos. Optou-se
pela utilizacao de bacias pilotos, uma vez
que a rede hidrografica do municipio é
abundante. As bacias escolhidas para os
estudos foram as que interferem
diretamente na malha urbana, foram
identificadas 2 microbacias denominadas
de MBO1 e MB0O2. A MBO1 tem como rio
principal o Cérrego Sao José e a MB0O2 o
conforme

Ribeirao Sao  Lourenco,

ilustrado no Mapa da Figura a seguir.
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™ A Limite Muniipal lluulaba
e

Limites Muniipas
Hudragralia

* MO biacim 01

Mecrabacia 02

Para a das bacias

caracterizacao

hidrograficas primeiramente foram
obtidas imagens do relevo através do site
da SRTM Embrapa, que foram tratadas e
efetuada a delimita¢ao automatizada das
bacias utilizando-se software especifico
de geoprocessamento. Em seguida foram

realizados os calculos dos atributos

morfométricos, obtendo os

apresentados na tabela a seguir.

resultados

(&

Microbacia Unidade | MBOZ | MBO2 de escoamento das aguas da chuva.
Area A(km2) | 89,28 | 24570 Somando a este indicador o parametro do
Perimetro P (km) 54,64 | 108,96
Compga”;?a“mda Lb (km) 098 | 2800 gradiente do canal principal, é possivel
COmdpg‘SfT;Z:ZJOta' Lt (km) 5847 | 193,27 identificar quais bacias representam
Comprimento do Lep (km) | 11,26 | 35,69 como sendo as microbacias com maior
canal principal
Cota da foz Cf(m) | 501,00 | 501,00 dificuldade natural de escoamento.
Cota da nascente Cn (m) 614,00 | 617,00
Cota do topo Ct(m) 704,00 | 753,00 .
Altura do canal Avaliando os valores referentes aos
orincipal Hep (m) | 113,00 | 116,00
" radientes dos canais principais das
Gradﬁ:ﬁi;iic:;;lcanal Gop (m/km) | 10,03 325 g p p
Gradiente do canal : 1003.2 microbacias, observou-se que a
principal Gop (%) 0 325,03
Extensao do Eps Microbacia 01 apresenta um valor mais
- 0,33 0,39
percurso superficial | (km/km2)
Coeficiente de alto, consequentemente apresentando
compacidade da Kc 1,62 1,95 i .
bacia uma velocidade maior de escoamento. De
Densidade Dh 0.18 0.25 .
hidrografica (rios/km2) ' ' acordo com os resultados obtidos com o
Densidade de Dd 0.65 0.79 . .
drenagem (km/km2) ' ' coeficiente de compacidade (kc), as
Extensdo do Eps 0.33 0.39 i i
percurso superficial | (km/km2) ’ ' microbacias apresentam formato
Altura da bacia Hb(m) | 203,00 | 252,00 alongado, sendo a Microbacia 01 com
Relagéo de relevo Rr (m/km) 20,34 9,00 formato mais arredondado que a
Declividade S (m/m) 0,02 0,01
Declividade S (%) 1,80 0,71
Realizacao: Execucao:
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Por meio da andlise dos parametros
morfométricos, pode-se levantar que as
localizadas

microbacias possuem

variacdo entre suas caracteristicas
morfométricas. A Microbacia 01 € menor
do que a Microbacia 02, apresentando
areas de 89,28 km2 e 245,70 kmz

respectivamente.

O perimetro da Microbacia 01 é de 54,64
km e a da Microbacia 02 é de 108,96 km.
Quanto ao comprimento das bacias a
menor mede 9,98 km (MBO1) e a maior
28,00 km (MBO02).

possuem densidade hidrografica com

As duas bacias

menos de 5 rios/km?2. Estas densidades

de drenagem apresentada sao
consideradas baixas, e expressam que as

bacias apresentam um menor potencial
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Microbacia 02. Lembrando que quanto
mais préximo de 1,0 for o valor deste
coeficiente, mais acentuada serd a
tendéncia para enchentes (bacias mais

circulares).

Ao analisar as caracteristicas
morfométricas podemos afirmar que a
Microbacia 01 é mais propicia ao risco de
enchentes, pois possui formato mais
arredondado, maior declividade, o que
determina uma maior velocidade de
escoamento, portanto deve-se atentar a
isso no planejamento de novas
construcoes e impermeabilizacao do solo,
sendo importante que além do
planejamento correto dos dispositivos de
drenagem na regiao, ocorra a preservacao
das Areas de Preservacdo Permanente de

cursos dos rios e das nascentes.

4.4.2 Uso e Ocupacédo do Solo
Para caracterizacao do uso e ocupacao do
solo de Iltuiutaba realizouse uma
classificacao supervisionada de imagens
de satélites através de Software
especifico de geoprocessamento. As
imagens utilizadas foram do satélite
Sentinel-2A, com data de 24 de setembro
de 2021. As areas foram classificadas
como  agricultura/pastagem, massa
d’agua, area urbanizada e vegetacao.
Constata-se que a maior parte do
municipio &€ composta por areas de
agricultura/pastagem. A area urbana

ocupa apenas 28,62 km2 da area

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
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municipal, e possui o solo com maior
impermeabilidade, sendo na area urbana
onde encontram-se 0s maiores problemas
relacionados a drenagem no municipio.
Com isso pode-se constatar que o
planejamento da forma de uso e ocupacao
do solo se tornou deficitario, nao
acompanhando o] crescimento
populacional de modo igualitario ao longo

dos anos.

As areas de matas sdao muito importantes,
pois sdo areas mais cobertas e estaveis,
com maior capacidade de infiltracao e
armazenamento de agua no solo,

aumentando, assim, o tempo de

caminhamento da agua ao leito do
manancial. Com isto, as dreas com essas
reduzir o

ocupacoes tendem a

escoamento superficial das aguas.

As areas urbanas e as areas de culturas
perenes tenderam a reduzir a vazao
especifica pela reducao da
permeabilidade do solo, seja pela
impermeabilizacao e/ou compactacao.
Segundo Gomes et al. (2007) é de se
esperar que a dindmica de uso e
ocupacao do solo afete a variabilidade de
alguns atributos fisicos do solo,
principalmente daqueles que herdam
influéncia do manejo, caso da densidade
e matéria organica. Nessas areas a

alteracao dos atributos fisicos é
caracterizada, sobretudo, pela reducao da
capacidade de infiltracao e

armazenamento de agua promovendo o
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aumento do escoamento superficial e impactaram significativamente sobre a

reduzindo a contribuicdo para o capacidade instalada do municipio.
escoamento subte rraneo, fator Classe de Uso e Ocupagao do Solo Area (km2)
importante na disponibilidade de agua na Agricultura/pastagem 2.043,99
) Area urbanizada 28,62
€p0Ca seca. Vegetacdo 499,97
Massa d’agua 13,91

As constantes alteragGes feitas ao longo
da evolugao da cidade, aliadas a falta de

investimentos no setor de drenagem,

Cachoesira Dourada
~ Centralina

Canapolis

"7 Monts Aleg

;‘:? Limite Municipal Ituiutaba
f r\ Lirnites Maricibais
Estado de Goias

Agricultura
‘# Vegetagao
Area urbanizada
Massa d'agua
/" Rodovias Federais
/™ Rodovias Estaduais

3y e
% iw Campina Verde

Hidrografia

4.4.3 Principais areas com microdrenagem e dos sistemas de
problemas de alagamentos e macrodrenagem existentes, sejam por
inundacoes

questoes de sub-dimensionamento das

As areas sujeitas a alagamentos e ]
bocas de Iobo e galerias de

inundacoes na area urbana de ltuiutaba -

microdrenagem e localiza¢ao incorreta de
foram relacionadas pelos técnicos da

bocas de lobo ao longo das vias, seja pela
Secretaria de Obras durante as visitas

falta de limpeza e manutencao das redes
técnicas realizadas em campo. Estes

pluviais, ou pela total auséncia de
problemas se devem principalmente a

dispositivos de drenagem em vias
insuficiéncia dos sistemas de
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plblicas. Estas areas sao destacadas a

seguir:

(&

6

©

Av. José Joao Dib entre Ruas
Vereador Geraldo Moises e Av. 26
(Bairro Progresso).

Rua lIrondino Ferreira de Morais
entre Ruas Abadia Calil Derze e
Elias Derze (Bairro Lagoa Azul).
Av. Napoleao Faissol esquina com
a Av. Europa (Bairro Alvorada);

Av. Deputado Daniel de Freitas
Barros entre as Ruas Cincinato
Lourenco Freire e Duilio Palazio
(Bairro Ipiranga);

Bairro Gardénia e Bairro Camargo;
Av. Alvares Maciel entre o corrego
Sao José e Av. Sao Paulo (Bairro
Brasil, Independéncia e Eldorado);
Rua Joao Gomes Pinheiro entre
Ruas Luiz Alberto Junqueira e
Fernando Santiago (Bairro
Junqueira);

Rua Pedro Rodrigo Chaves entre
as Ruas Fernando Santiago e
Maria Conceicao Goulart Furtado
(Bairro Jardim do Rosario);

Rua Piracicaba entre Ruas Maria
Conceicao Goulart Furtado e
Corrego Sao  José  (Bairro
Camargo);

Av. Minas Gerais entre Rua 36
com a Av. José Joao Dib (Bairro

Centro, Jardim do Rosario e

© Rua 38 A entre Av. 25 e José Joao
Dib (Bairro Centro);

© Av. Athaide Quirino Ribeiro entre
Rua Jorge Miguel Feres e Travessa
Alarico Amaral Novaes (Bairro
Ipiranga);

© Rua Carajas entre Ruas
Governador Pedro Ludovico e Rua
Brasil (Bairro Bela Vista);

© Rua Cesaréia entre Rua Brasil e
Para (Bairro Bela Vista);

© Corrego Pirapitinga entre Av.
Professor  José  Vieira de
Mendonca e Av. 17 (Bairro Centro
e Platina);

© Rua Gardénia entre Ruas Dico
Marques e Av. Jandiro Vilela de
Freitas (Bairro Cidade Jardim);

© Av. Nordeste entre Ruas Dico
Marques e Antbnio Caetano de
Novais (Bairro Sol Nascente);

© Av. Professor José Vieira de
Mendonga entre Av. Marginal e
José Rodrigues Furtado (Bairro
Alvorada e Novo Mundo);

© Av. Geraldo Alvares Tavares entre
Ruas Vereador Geraldo Moisés e

Salim Bitar (Bairro Universitario);

4.4.4 Processos erosivos na area
urbana

Durante visita ao municipio foram

levantados alguns pontos de erosao ao

Camargo); longo dos cérregos e canais urbanos. Um
O Av. 25, 27 e 29 entre Ruas 38 e estudo elaborado por Severino (2021)
40 (Bairro Centro); apresenta as principais causas de erosoes
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na cidade, analisando trés processos
erosivos localizados nos bairros Cidade
Jardim, Conjunto Habitacional Nova

[tuiutaba e Novo Tempo I, todos na area

urbana de ltuiutaba. A Figura a seguir
apresenta o Mapa elaborado por Severino
(2021) com a localizacao dos pontos de

analise das erosoes urbanas em ltuiutaba.
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Rede Hidrografica
——— Sistema Rodoviario
——— Malha Urbana de ltuiutabaMG

Ao analisar os motivos da causa das
erosoes nesses trés pontos da cidade, o
estudo aborda tematicas pertinentes que
devem ser analisadas em toda a cidade.
Segundo o autor 0s  conjuntos
habitacionais Nova Ituiutaba e Cidade
Jardim sao exemplos de obras que foram
implantadas numa area de topo de colina
e que as casas foram construidas
seguindo a vertente até chegar proximo ao
curso d’agua, nos fundos de vale,
pavimentando grande parte do solo e
ocupando relevos com declividades,

causando as erosoes na area urbana.

Er036097ﬁ(cmade Jardim *Novo Tempo |l *Conj. Hab. Nova Ituiutaba

Ja no bairro Novo Tempo trata-se de um
bairro antigo periférico da cidade, criado
na década de 80, que foi construido numa
vertente com declividade acentuada por
onde escoa grande parte das aguas das
chuvas no sentido a jusante para um
fundo de vale, causando erosdes neste
local, devido a falta de galerias pluviais

suficiente para abrigar as aguas pluviais.

Outro fator abordado é o tipo de solo.
Solos mais arenosos, como 0s latossolos
encontrados no municipio, tendem a
perder material pedogenético de forma
mais rapida. Em cidades onde a

impermeabilizacao da superficie do solo é

(&
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uma realidade, passando a ocorrer
escoamentos superficiais mais
constantes, o surgimento de processos
erosivos tem se tornado comum. Nas
Figuras a seguir sao ilustrados alguns
pontos com processos erosivos

verificados na area urbana do municipio

de ltuiutaba.

4.4.5 Principais problemas
detectados relacionados com
o0 servico de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais

Os problemas de drenagem encontrados
no municipio constatados nas visitas
técnicas e relatado por funcionarios da

Secretaria de Obras sdo:

© Auséncia de dispositivos e
manutencdes de canais nas areas
rurais;

© Falta de um banco de dados
atualizado com especificagoes
técnicas de todos 0s
equipamentos de  drenagem
existentes no municipio;

© O sistema implantado é ineficiente
e nao atende a demanda
ocorrendo varios pontos de
alagamento na cidade, que
causam presenca de
abrolhamento no asfalto, e
erosdes em alguns pontos;

© Falta fiscalizacdo para a
implantacdo do sistema de
drenagem em novos loteamentos;

© Nao existe uma rotina de
manutencgodes efetivas do sistema
de drenagem existente,
atualmente o servico é executado
conforme a demanda;

© N&o existe sustentabilidade
econdmico-financeira no setor;

© N&o existem planejamentos
estratégicos para o setor;

© Falta de equipe especializada
para o0s servicos relacionados com
as redes pluviais, visto que,
apesar de existir contrato da
Secretaria de Obras com a
empresa CFL para a limpeza de
bocas de lobo, galerias pluviais e
corregos urbanos, estes servicos

nao estao sendo executados.
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5. PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZACAO

Conforme Funasa (2012), a analise da
prospectiva estratégica aborda problemas
de variados tipos, estrutura-os, define a
populacao envolvida, as expectativas, a
relacdo entre origem e  efeitos,
identificando objetivos, agentes, opcoes,
continuidade de acoes, tenta prever
consequéncias, evitar erros de analise,
como se inter-relacionam as questoes,
abordam taticas e estratégias.
Resumindo, a prospectiva estratégia
redne um conjunto de técnicas sobre
resolucao perante a complexidade, a
incerteza, os riscos e o0s conflitos,

devidamente caracterizados.

O planejamento estratégico pressupode
uma visao sobre a area de interesse e
itens de planejamento por meio de
instrumentos que condicionam analises e
antecipagoes, de forma coletiva e
participativa, por meio das informacoes
construidas durante a elaboracao da fase
anterior, que é o diagnéstico de
saneamento atual do municipio de

ltuiutaba.

Esta etapa do PMSB, visa identificar uma
conjuntura de possibilidades para
proporcionar  auxilio aos  gestores
municipais que atuam na area de
saneamento, assim, antecipando
situacbes que por ventura venham
comprometer ou facilitar o cumprimento

das metas que irdo viabilizar um cenario

futuro, ou seja a universalizacao dos
servicos em todo territério do municipio,
com objetivo norteador das acoes. Em
ltuiutaba, o0s servicos relativos ao
saneamento basico sao universalizados
na area urbana, com necessidade de
melhoria dos servicos prestados. Diante
do cenéario que sera criado, pode-se
transformar incertezas em condicoes
racionais para a tomada de decisao,
servindo como referencial para a
elaboracao do plano estratégico e
execucao dos programas, projetos e
acoes, levando em consideragcao o
horizonte de planejamento de 20 anos,
divididos em curto prazo (1 a 4 anos),
médio prazo (entre 4 e 8 anos) e longo

prazo (entre 8 e 20 anos).

5.1 Projecao Populacional
No planejamento urbano, a estratégia de
trabalho é de curto, médio e longo prazo,
com horizonte de 20 anos para o Plano
Municipal de Saneamento Basico. Para
gue nao haja defasagem no atendimento
populacional, durante o periodo de
realizacdo do projeto, é feita a projecao
populacional com taxa de crescimento

anual.

No caso de Iltuiutaba, o estudo
populacional indicou uma taxa de
crescimento de 0,62% ao ano, entre 2011
e 2042, cuja taxa foi calculada com base

nos censos anteriores do IBGE (1970,
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1980, 1991, 2000 e 2010). As analises
da projecao municipal, urbana e rural,

estao nos graficos e tabela a seguir.
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Periodo (anos)
. Populagao
R Censo IBGE Estimada
1970 64.656
1980 74.240
1991 84.577
2000 89.091
2010 97.171
2021 105.818 (IBGE)
2022 106.882
2023 107.705
2024 108.534
2025 109.370
2026 110.212
2027 111.061
2028 111.916
2029 112.778
2030 113.646
2031 114.521
2032 115.403
2033 116.292
2034 117.187
2035 118.090
2036 118.999
2037 119.915
2038 120.839
2039 121.769
2040 122.707
2041 123.651
2042 124.604
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5.2 Estudos de Demandas
Foram definidos fatores variaveis para
cada eixo do saneamento basico, sendo
eles o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas,
conforme informacbes apontadas no
diagnodstico municipal e considerando o
periodo temporal de planejamento, a

seguir sao apresentados estes fatores.

Eixo de saneamento Variavel
. Consumo per
capita
. Indices de perdas
. Indice de

Abastecimento de .
atendimento com

agua
¢ abastecimento de
agua
. Indice de
reservacao
e Indice de coleta
Esgotamento sanitario e Indice de
tratamento
e Geragdo per capita
. Cobertura da
coleta
Limpeza urbana e convencional
manejo de residuos e  Cobertura . da
oli coleta seletiva
sélidos
e Taxa de

recuperacao de
reciclaveis
e Areas criticas
Drenagem e manejo . Cobertura de
das aguas pluviais microdrenagem
urbanas . Pavimentagao das
vias

5.2.1 S}istema de Abastecimento de
Agua

De acordo com os dados do SNIS, a
populacao de ltuiutaba em 2020 era de
105.255 habitantes, e dentre estes, a SAE
distribuiu agua para 100.872 habitantes,
todos da area urbana, o equivalente a
95,8% da populacao total e a 100,0% da

populacao urbana.

Diante desta analise nota-se que o
sistema de abastecimento de agua supre
toda a demanda de agua atual da area
urbana. Contudo, observando o
crescimento populacional esperado para
ltuiutaba, a SAE devera estabelecer um
planejamento para atender a demanda

total do Municipio.

Com intuito de obter as vazOes de
dimensionamento para as unidades de
captacao, recalque e tratamento, as
Tabelas a seguir trazem as estimativas de
vazoes necessarias para atender este
planejamento considerando um
atendimento de abastecimento de agua
ideal, equivalente a 100% da populacao
do municipio. Apesar de que os dados do
SNIS (2020) apontam um valor do
consumo per capita para o SAA de
ltuiutaba de 193,9 L/hab.dia, foi utilizado
um valor de consumo de 190,00
L/hab.dia para os célculos na planilha
desta atualizacao do PMSB, que refere-se
ao arredondamento do valor médio de
consumo per capita do periodo de 2013 a
2020, que é de 189,62 L/hab.dia.

Sao apresentados a seguir os dados
referentes ao sistema de abastecimento
de agua para um horizonte de 20 anos
tendo em vista a populacao total,
populacao urbana e populacao rural do

municipio de ltuiutaba.
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ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MUNICIPIO DE ITUIUTABA

~ ~ g Vazao de Vazao . V?Zé? = Demanda de
Ano He B U] Ve Ll Tratamento na Captagao I‘Dlgtrlbmqap_ Reservacao
(hab.) (I/s) maxima horaria .
ETA (I/s) (I/s) (/s) (m3/dia)
2022 106.882 235,04 282,05 290,51 423,07 13.788
2023 107.705 236,85 284,22 292,75 426,33 13.894
2024 108.534 238,67 286,41 295,00 429,61 14.001
2025 109.370 240,51 288,62 297,27 432,92 14.109
2026 110.212 242,36 290,84 299,56 436,26 14.217
2027 111.061 244,23 293,08 301,87 439,62 14.327
2028 111.916 246,11 295,33 304,19 443,00 14.437
2029 112.778 248,01 297,61 306,54 446,41 14.548
2030 113.646 249,92 299,90 308,90 449,85 14.660
2031 114.521 251,84 302,21 311,27 453,31 14.773
2032 115.403 253,78 304,54 313,67 456,80 14.887
2033 116.292 255,73 306,88 316,09 460,32 15.002
2034 117.187 257,70 309,24 318,52 463,87 15.117
2035 118.090 259,69 311,63 320,98 467,44 15.234
2036 118.999 261,69 314,03 323,45 471,04 15.351
2037 119.915 263,70 316,44 325,94 474,66 15.469
2038 120.839 265,73 318,88 328,45 478,32 15.588
2039 121.769 267,78 321,33 330,97 482,00 15.708
2040 122.707 269,84 323,81 333,52 485,72 15.829
2041 123.651 271,92 326,30 336,09 489,45 15.951
2042 124.604 274,01 328,82 338,68 493,22 16.074

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA - MUNICIPIO DE ITUIUTABA

~ ~ g Vazao de = . V?Zé? < Demanda de
Ano U Ve Ll Tratamento na ETA Vaz_ao |‘3|§tr|bmga‘o_ Reservacao
Urbana (hab.) (I/s) Captagao (I/s) | maxima horaria "

(I/s) (/s) (m3/dia)
2022 102.431 225,25 270,30 278,41 405,46 13.214
2023 103.220 226,99 272,39 280,56 408,58 13.315
2024 104.015 228,74 274,48 282,72 411,73 13.418
2025 104.816 230,50 276,60 284,90 414,90 13.521
2026 105.623 232,27 278,73 287,09 418,09 13.625
2027 106.436 234,06 280,87 289,30 421,31 13.730
2028 107.256 235,86 283,04 291,53 424,56 13.836
2029 108.082 237,68 285,22 293,77 427,82 13.943
2030 108.914 239,51 287,41 296,03 431,12 14.050
2031 109.753 241,35 289,63 298,31 434,44 14.158
2032 110.598 243,21 291,86 300,61 437,78 14.267
2033 111.449 245,08 294,10 302,92 441,15 14.377
2034 112.307 246,97 296,37 305,26 444,55 14.488
2035 113.172 248,87 298,65 307,61 447,97 14.599
2036 114.044 250,79 300,95 309,98 451,42 14.712
2037 114.922 252,72 303,27 312,36 454,90 14.825
2038 115.807 254,67 305,60 314,77 458,40 14.939
2039 116.698 256,63 307,95 317,19 461,93 15.054
2040 117.597 258,60 310,33 319,64 465,49 15.170
2041 118.502 260,59 312,71 322,10 469,07 15.287
2042 119.415 262,60 315,12 324,58 472,68 15.405
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ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO RURAL DE AGUA - MUNICIPIO DE ITUIUTABA

~ ~ Vazao de = . V?Zéf) <
Ano Populagéao y§zao Tratamento na ETA Vaz_ao I‘Dlgtrlbmcap_ Dema_nda de .
Rural (hab.) Média (I/s) (/s) Captacgao (I/s) maxm'(1; h)orarla Reservacao (m3/dia)
S
2022 4.451 9,79 11,75 12,10 17,62 574
2023 4.485 9,86 11,84 12,19 17,75 579
2024 4.519 9,94 11,93 12,28 17,89 583
2025 4.554 10,01 12,02 12,38 18,03 587
2026 4.589 10,09 12,11 12,47 18,16 592
2027 4.625 10,17 12,20 12,57 18,31 597
2028 4.660 10,25 12,30 12,67 18,45 601
2029 4.696 10,33 12,39 12,76 18,59 606
2030 4.732 10,41 12,49 12,86 18,73 610
2031 4.768 10,49 12,58 12,96 18,87 615
2032 4.805 10,57 12,68 13,06 19,02 620
2033 4.843 10,65 12,78 13,16 19,17 625
2034 4.880 10,73 12,88 13,26 19,32 630
2035 4.918 10,82 12,98 13,37 19,47 634
2036 4.955 10,90 13,08 13,47 19,61 639
2037 4.993 10,98 13,18 13,57 19,76 644
2038 5.032 11,07 13,28 13,68 19,92 649
2039 5.071 11,15 13,38 13,78 20,07 654
2040 5.110 11,24 13,48 13,89 20,23 659
2041 5.149 11,32 13,59 14,00 20,38 664
2042 5.189 11,41 13,69 14,10 20,54 669

Ressalta-se que referente a avaliacao da
capacidade de reservacao do Municipio,
apresentado nas tabelas anteriores,
correspondente a 1/3 do volume de agua
a ser distribuido diariamente, considerou-
se um consumo per capita médio de
215,0 L/hab.dia verificado nos meses de

estiagem no municipio.

Observa-se que o sistema de ltuiutaba
apresentara uma demanda de
crescimento do sistema de 14,20%. Isso
significa que além dos investimentos
previstos para ampliar a qualidade dos
sistemas atuais, o setor de planejamento

da SAE devera prever este atendimento.

Considerando a populagao urbana total do
Municipio estimada
119.415 habitantes e adotando um valor

de consumo de 190 L/hab.dia, o consumo

para 2042 em

estimado de agua para toda populacao
urbana do Municipio em 2042 sera de
30.630,0 m3/dia.

Na Tabela a seguir sao apresentados 0s
valores atuais de capacidade diaria de
producao, captacao, aducdo de agua
bruta e de reservacao, bem como o0s
valores demandados atualmente
calculados com base nos parametros

citados anteriormente.

Avaliacdo da Capacidade e Demanda Atuais do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de ltuiutaba - MG

Usuarios e Demanda de . Demanda Capacidade Demanda de
de ~ Capacidade de ~ ~
(SNIS, = producao ~ de de reservagao reservagao
2020) ELEEIEEE didria (m3) | C3PAga0(M3) | o iacso (me) m?) m?)
diaria (m3)
105.255 49.248 26.998 38.880 33.369 16.329 18.330
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De acordo com os calculos apresentados
na Tabela anterior, observa-se que o
sistema de producao da ETA ltuiutaba
possui uma margem de superavit no que
se refere a capacidade de producao diaria,
visto que a vazao nominal das ETAs é de
570,0 L/s, e em 2020 operava com uma
vazao média de 361,0 L/s.

Esta margem de superavit ira diminuir
gradativamente ano a ano, mas até no
final do periodo de 20 anos de
planejamento deste PMSB, o cenario da
capacidade de producao da ETA se
manterd em superavit visto que a
demanda de tratamento na ETA serad de
425,42 L/s para atender a populacao
urbana e 443,90 L/s para atender a

populacao total do municipio.

Em relacao as capacidades de captacao e
de aducao, o sistema de captacao possui
capacidade de 450,0 L/s, e sera
suficiente até o final de planejamento
deste PMSB em 2042 para atender a
populacdo urbana do municipio que
demandara 438,18 L/s, porém, para
atender a populacao total do municipio
sera necessario ampliar o sistema de
captacao e aducao de agua, tendo em
vista que sera necessario captar 457,22
L/s.

No que se refere ao sistema de
reservacao, observa-se deficiéncias na
capacidade de reservacao de agua

tratada, sendo que em 2020 ja era

necessario a ampliacdo da capacidade de
reservacao em 2001,0 m3 para atender a
demanda do municipio com 100.872
usuarios. Para atender a demanda
prevista para 2042, sera necessario
ampliar em 4.467,0 m3 para atender a
populacdo urbana com 119.415
habitantes ou uma ampliacao de 5.371,0
m3 para atender a populacado total do
municipio com uma estimativa de

124.604 habitantes.

5.3 Sistema de Esgotamento Sanitario
Para estimar o volume de esgotamento
sanitario gerado no Municipio, considerou-
se taxa de retorno de 80% do volume de
agua micromedido, uma vez que este
volume ja desconta as perdas do sistema
de abastecimento antes de chegar a
economia de consumo de agua. A carga
organica foi projetada considerando a
concentracao de 370,80 mg/L observada
como o valor médio do esgoto bruto nos
anos de 2018, 2019 e 2020 de acordo
com os dados disponibilizados pela SAE
(2021). Ressalta-se que a taxa de
contribuicao linear para fim de plano foi
calculada considerando a extensao de
rede total de 552,30 km e uma taxa de
infiltracao de 0,5 L/s/km conforme

caracteristica do solo do municipio.
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~ < o RRAA Taxa de
Populagao Volume de Agua Vazao Diaria Volume de A R
Ano atendidg no Micromed?go de Esgoto Esgoto Tratado nggg ((I)‘rgg/adr;la(;a %’anrg'gil#fzg Il;llzizr
SAA (hab) (m3) Tratado (L/s) (m3/ano)
(L/s.km)
2022 102.431 7.103.618 180,20 5.682.895 5.773,20 1,09
2023 103.220 7.158.316 181,59 5.726.653 5.817,65 1,09
2024 104.015 7.213.435 182,99 5.770.748 5.862,45 1,10
2025 104.816 7.268.979 184,40 5.815.183 5.907,59 1,10
2026 105.623 7.324.950 158,82 5.859.960 5.953,08 1,11
2027 106.436 7.381.352 187,25 5.905.081 5.998,92 1,11
2028 107.256 7.438.188 188,69 5.950.551 6.045,11 1,11
2029 108.082 7.495.462 190,14 5.996.370 6.091,65 1,12
2030 108.914 7.553.177 191,61 6.042.542 6.138,56 1,12
2031 109.753 7.611.337 193,08 6.089.069 6.185,83 1,13
2032 110.598 7.669.944 194,57 6.135.955 6.233,46 1,13
2033 111.449 7.729.003 196,07 6.183.202 6.281,46 1,14
2034 112.307 7.788.516 197,58 6.230.813 6.329,82 1,14
2035 113.172 7.848.488 199,10 6.278.790 6.378,56 1,15
2036 114.044 7.908.921 200,63 6.327.137 6.427,68 1,15
2037 114.922 7.969.820 202,18 6.375.856 6.477,17 1,16
2038 115.807 8.031.187 203,73 6.424.950 6.527,04 1,16
2039 116.698 8.093.027 205,30 6.474.422 6.577,30 1,17
2040 117.597 8.155.344 206,88 6.524.275 6.627,95 1,17
2041 118.502 8.218.140 208,48 6.574.512 6.678,98 1,18
2042 119.415 8.281.420 210,08 6.625.136 6.730,41 1,18

Ao se considerar como parametro de
andlise a vazdao média da ERPAI, que
possui valor de 288,0 L/s espera-se que
este volume de esgoto a ser tratado nao
seja alcangado no horizonte de
planejamento de 20 anos deste PMSB, ja
que no ano de 2042 a vazao esperada de

tratamento sera de 210,08 L/s.

5.4 Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos

Considerando os dados obtidos na etapa
anterior, a geracao per capita de residuos
sblidos em Iltuiutaba é de 0,698
kg/hab.dia, gerando consequentemente
385,13 m3/dia de residuos. Levando em
consideracao esse valor, foi possivel
estimar o cenario tendencial, com uma
variagao natural de 0,5% ao ano, € o
desejavel, com uma variagao negativa de

0,5%, para os valores de geracao per

capita de residuos domiciliares durante o

horizonte de planejamento definido de 20

anos.
Geracgao per capita Geracgao per capita
Ano d? residuos - de‘ residuos -
Cenario Tendencial Cenario Desejavel
(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
2022 0,705 0,6575
2023 0,709 0,6542
2024 0,712 0,6510
2025 0,716 0,6477
2026 0,719 0,6445
2027 0,723 0,6412
2028 0,727 0,6380
2029 0,730 0,6348
2030 0,734 0,6317
2031 0,738 0,6285
2032 0,741 0,6254
2033 0,745 0,6222
2034 0,749 0,6191
2035 0,752 0,6160
2036 0,756 0,6130
2037 0,760 0,6099
2038 0,764 0,6068
2039 0,768 0,6038
2040 0,771 0,6008
2041 0,775 0,5978
2042 0,779 0,5948

Como ja citado na etapa do Diagnéstico
deste PMSB,

municipio de ltuiutaba situado na Rua

o aterro sanitario do
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Aluizio Andrade Chaves s/n°, no Bairro Piiblica Pdblica
. . . . Urbana Urbana
Satélite Andradina, foi projetado para (ton/ano) - |  (ton/ano) -
. . Cenario Cenario
receber 60 toneladas de residuos por dia, Tendencial Desejavel
possuindo uma vida Gtil do sistema de, 2022 | 102431 | 3.953,71 3.687,32
2023 103.220 | 4.006,77 3.697,08
aproximadamente, 10 anos. Tendo em 2024 104.015 | 4.054,71 3.707,33
. . . 2025 104.816 | 4.108,89 3.716,94
vista o crescimento populacional e as 2026 105.623 | 4.157.88 3.727.05
demand racitad torna- 2027 106.436 | 4.213,19 3.736,51
€mandas Supracrtadas, orna-se 2028 | 107.256 | 4.269,14 3.746,51
necessario a ampliacdo ou implantagéo 2029 | 108.082 | 4.319,77 | 3.756,42
2030 108.914 | 4.376,87 3.766,85
de um novo aterro sanitario que atenda as 2031 | 109.753 | 4.434,62 3.776,64
2032 110598 | 4.486,93 3.786,95
demandas futuras. 2033 | 111.449 | 4.54587 3.796,56
2034 112.307 | 4.605,46 3.806,73
Para quantificacdo dos residuos dos 2035 113.172 | 4.659,52 3.816,84
) ] N 2036 114.044 | 4.720,40 3.827,52
servicos de limpeza urbana utilizou-se a 2037 114.922 | 4.781,90 3.837,48
. . . ~ 2038 115.807 | 4.844,09 3.847,37
estimativa contida no Plano de Gestao de 5039 116,698 | 4.906.92 3.857 81
Residuos Sélidos - Manual de Orientacdo 2040 | 117.597 | 4.964,03 3.868,21
2041 118502 | 5.028,19 3.878,52
(MMA, 2012), onde é fixado o montante 2042 119.415 | 5.093,08 3.888,79

de 15% do total da geracao de residuos
domiciliares anual - RSD. O Manual de
também apresenta a taxa estimada para
os residuos de varricdo; podendo variar
entre 0,85 e 1,26m? diarios de residuos

por quilometro varrido.

A Tabela abaixo, mostra a projecao de
geracao de residuos de limpeza publica
para o Municipio. Ressalta-se que o

cenario tendencial foi obtido a partir de

Para a projecao dos RSS que serao
gerados nos préximos vinte anos no
municipio de ltuiutaba, foram utilizadas as
estimativas do Panorama de Residuos
Sélidos no Brasil, realizado pela ABRELPE.
A tabela a seguir mostra a projecao de
geracao de RSS no municipio de ltuiutaba
considerando uma geracao per capita de
RSS de 2,064 kg/hab.ano, como ja citado

anteriormente.

L = Residuos de Servigos
uma variacao natural de 0,5% ao ano, e o Ano | Populagdo (hab) | o s5Gde (ton/ano)
g - ) 2022 102.431 211,42

desejavel, de uma variacao negativa de 2023 103.220 213.05
0.59 - 2024 104.015 214,69

,5%, para os valores de geracao. 2025 104.816 216.34
2026 105.623 218,01
Considerando o cenario desejavel, para o 2027 106.436 219,68
2028 107.256 221,38
ano de 2022 no municipio de ltuiutaba, 2029 108.082 223,08
2030 108.914 224,80
estima-se a quantidade de 3687,32 2031 109.753 226,53
2032 110.598 228,27
toneladas de residuos oriundos da 2033 111.449 230,03
2034 112.307 231,80
limpeza publica, saltando para 3888,79 2035 113.172 233,59
2036 114.044 235,39
no ano de 2042 2037 114.922 237,20
2038 115.807 239,03
e Populagdo | Residuos Residuos de 2039 116.698 240,86
(hab) de Limpeza Limpeza 2040 117.597 242,72
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2041 118.502 244,59 Ano Populagéo Residuos da Construgéo
2042 119.415 246,47 (hab) Civil (ton/ano)
N 2022 | 102.431 27.629,23
Para o ano de 2022 no municipio de 2023 | 103.220 27.842.05
. . . 2024 | 104.015 28.056,49
ltuiutaba, estima-se a quantidade de 2025 | 104.816 28.072.54
. . 2026 | 105.623 28.490,22
211,42 toneladas de residuos oriundos de 2027 | 106.436 28.709.51
, . 2028 | 107.256 28.930,70
servigos de saude, saltando para 246,47 2029 | 108.082 29.153.50
2030 | 108.914 29.377,92
toneladas no ano de 2042. 5031 | 109.753 29.604.23
2032 [ 110.598 29.832,15
Para a projecao dos RCCs que serao 2033 111.449 30.061,70
2034 | 112.307 30.293,13
gerados nos préoximos vinte anos no 2035 | 113.172 30.526,45
2036 | 114.044 30.761,66
municipio de ltuiutaba, foram utilizadas as 2037 114.922 30.998,49
2038 [ 115.807 31.237,20
estimativas do Panorama de Residuos 2039 | 116.698 31.477,54
2040 | 117.597 31.720,03
Sélidos no Brasil, realizado pela ABRELPE, 2041 | 118.502 31.964,14
2042 | 119.415 32.210,41

dos anos de 2015 a 2021, para regiao
sudeste onde a média 0,739 kg/hab.dia,

a tabela a seguir mostra a projecao para

Por auséncia de dados referentes aos
residuos passiveis de logistica reversa em
ltuiutaba, optou-se por utilizar a variacao
ltuiutaba para 0s proximos anos. de 0,5% ao ano em relacao aos valores
estimados incialmente de acordo com a
estimativa de geracao do Manual de
Orientacoes para Elaboracao dos Planos
do Ministério do Meio Ambiente. O

resultado pode ser observado na tabela a

seguir.

Eletronicos Pneus Pilhas Baterias . I I

Gl (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (unidades/ano) DTz AenEzEEiiED

(unidades/ano) (unidades/ano)
2022 268,23 299,18 447,73 9.285 137.424 137.424
2023 269,57 300,67 449,97 9.331 138.111 138.111
2024 270,92 302,18 452,22 9.378 138.801 138.801
2025 272,27 303,69 454,48 9.425 139.495 139.495
2026 273,63 305,21 456,75 9.472 140.193 140.193
2027 275,00 306,73 459,04 9.519 140.894 140.894
2028 276,38 308,26 461,33 9.567 141.598 141.598
2029 277,76 309,81 463,64 9.615 142.306 142.306
2030 279,15 311,36 465,96 9.663 143.018 143.018
2031 280,54 312,91 468,29 9.711 143.733 143.733
2032 281,94 314,48 470,63 9.760 144.451 144.451
2033 283,35 316,05 472,98 9.808 145.174 145.174
2034 284,77 317,63 475,35 9.857 145.900 145.900
2035 286,19 319,22 477,72 9.907 146.629 146.629
2036 287,63 320,81 480,11 9.956 147.362 147.362
2037 289,06 322,42 482,51 10.006 148.099 148.099
2038 290,51 324,03 484,93 10.056 148.840 148.840
2039 291,96 325,65 487,35 10.106 149.584 149.584
2040 29,.42 327,28 489,79 10.157 150.332 150.332
2041 294,89 32891 492,24 10.208 151.083 151.083
2042 296,36 330,56 494,70 10.259 151.839 151.839
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5.5 Sistema de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas

0 crescimento populacional e
consequente aumento da area urbanizada
juntamente com os diferentes tipos de uso
e ocupacao do solo influenciam na
capacidade de armazenamento natural

das aguas pluviais.

Os problemas no municipio de ltuiutaba
relacionados a drenagem urbana estao
ligados principalmente, as questoes de
auséncia de monitoramento dos dados
fisicos e climatolégicos, deficiéncias e até
mesmo insuficiéncias no sistema de micro
e macrodrenagem, aliado ao alto indice de

impermeabilizacao.

Tais deficiéncias culminam em prejuizos
financeiros para o municipio, uma vez
que, como pode ser observado na etapa
de levantamento de dados do Diagnéstico
do Manejo de Aguas Pluviais, s&o
apresentadas localidades com problemas
oriundos da auséncia ou mas condicoes
do sistema de drenagem, o qual nao
possui um cronograma de manutencao
efetivo tampouco equipes especializas

para tal.

O escoamento de aguas pluviais sempre
ocorrera, mas nao ha como prever a
intensidade deste, portanto, os prejuizos e
beneficios a populacao serao
determinados de acordo com a qualidade

deste sistema.

5.6 Cenarios

A construcao dos cenarios tem como
objetivo criar condicoes para a tomada de
decisOes, servindo como base do
planejamento estratégico. Os cenarios
produzidos em um processo de
planejamento visam a descricao de um
futuro - possivel, imaginavel ou desejavel
-, a partir de hipéteses ou provaveis
perspectivas de eventos, com
caracteristicas de narrativas, capazes de
uma translacao da situacao de origem até
a situacao futura. Preferencialmente, os
cenarios de planejamento devem ser
distintos entre si. O processo de
construcao de cenarios promove, assim,
uma reflexdo sobre as alternativas de
futuro e, ao reduzir as diferencas de
percepcao entre os diversos atores
interessados, melhoram a tomada de
decisbes estratégicas por parte dos
gestores. Desta forma, gerenciar as
incertezas - e nao predizer o futuro -
torna-se problema fundamental no
processo de tomada de decisao dos
administradores,  constituindo-se  os
cenarios apenas em um referencial para o
planejamento de longo prazo (MINISTERIO
DO  DESENVOLVIMENTO  REGIONAL,
2019).

A construcao dos cenarios de saneamento
basico para o municipio de ltuiutaba
pautou-se nos previstos na revisao do
Plano Nacional de Saneamento Baésico
(PLANSAB, 2019), considerando a

estrutura ja implantada principalmente
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para abastecimento de agua e
esgotamento sanitario pela SAE, foi
possivel estabelecer dois cenarios para o
municipio de Ituiutaba, o tendencial

baseado no cenario e o desejavel.

© Cenario Tendencial: seguira a
tendéncia atual, a evolucao esta
pautada no crescimento
populacional e da prestacao dos
Servicos.

© Cenario Desejavel: sera
considerada melhorias com o
objetivo a universalizacao dos

servicos de saneamento basico.

5.7 Metas para o atendimento dos
cenarios do PMSB

Conforme a Politica Nacional de

Saneamento Basico, no PMSB as metas

estabelecidas devem ser tracadas
buscando a universalizacao dos servigos,
para isso, em ltuiutaba foram escolhidos
indicadores que melhor se encaixam nha
realidade municipal. A selecao buscou
quantificar/qualificar os servicos publicos
nos quatro eixos do saneamento basico,
visando uma prestacao adequada que
supra a demanda e garanta a preservagao
ambiental, sustentabilidade econdmica
financeira, monitoramento, controle e

avaliacao no periodo temporal do plano.

Considerando o periodo temporal de
planejamento do PMSB, a saber: curto
prazo (1 a 4 anos), médio prazo (4 a 8
anos) e longo prazo (8 a 20 anos), tracou-
se os fatores variaveis nos dois cenarios

construidos, conforme tabelas a seguir.

. Cendrio Tendencial Cenario Desejavel
Abastecimento de Agua !
Imediato Curto Médio Longo Imediato Curto Médio Longo
Consumo per | Urbano 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
capita (% meta) Rural 0,00 0,00 20,00 100,00 0,00 20,00 70,00 100,00
Indices de
perdas (%) SAE 34,82 34,30 34,15 33,62 34,82 32,00 30 <29,00
Indlce~ de Urbano | 16.329,00 16.329,0 | 16.329,0 | 20.796,0 | 16.329,0 | 18.500,0 | 20.796,0 | 20.796,0
reservagao (ms3) 0 0 0 0 0 0 0
Indice de Urbano 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
atendimento Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 70,00 100,00
com
abastecimento Total 95,84 95,84 95,84 95,84 95,84 96,66 98,75 100
de agua (%)

ol Cenario Tendencial
Esgotamento Sanitario

Cenario Desejavel

Imediato Curto Médio Longo Imediato Curto Médio Longo

Urbano 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 :LO0,0T
indice de coleta (%) Rural 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 97,92 100,00 100,00
Total 95,84 0,00 0,00 100,00 95,84 50,00 100,00 100,00

indice de tratamento

(%) SAE 100,00 100,00 | 100,00

100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00

Urbano 100,00 100,00 | 100,00

100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
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Geracao per capita (% | _Rural 0,00 0,00 20,00 | 100,00 0,00 20,00 | 60,00 | 100,00
meta) Total 95,84 95,84 | 96,10 | 100,00 95,84 96,10 | 96,52 | 100,00
Limpeza urbana e manejo de Cenario Tendencial Cenario Desejavel
residuos solidos
Imediato Curto Médio Longo Imediato Curto Médio Longo
Cobertura da coleta | 0reano | 98,11 100,00 | 100,00 | 100,00 98,11 100,00 | 100,00 | 100,00
Ogn‘;reancf)rfglea Rural 0,00 20,00 | 60,00 | 100,00 0,00 60,00 | 100,00 | 100,00
Total 94,02 96,66 98,33 100,00 94,02 98,33 100,00 100,00
Cobertura da coleta |-0rbano | 55,26 60,00 | 80,00 | 100,00 55,26 80,00 | 100,00 | 100,00
O et % [Rural 0,00 20,00 | 60,00 | 100,00 0,00 60,00 | 100,00 | 100,00
Total 52,95 58,33 | 79,16 | 100,00 52,95 79,16 | 100,00 | 100,00
Ta(;‘a de recuperacao 418 20,00 | 60,00 | 100,00 418 60,00 | 80,00 | 100,00
e reciclaveis (%)
Drenagem e manejo das aguas Cenario Tendencial Cenario Desejavel
pluviais urbanas
Imediato Curto Médio Longo Imediato Curto Médio Longo
Areas C”tr')f)"j]stég)“mem de 21,00 21,00 | 14,00 | 14,00 21,00 14,00 | 7,00 0,00
Cobertura de(r;lgcrOdre”agem 17,80 20,20 | 22,59 | 29,78 17,80 20,20 | 3535 | 100,00
Pavimentacao das vias (%) 97,00 97,00 | 98,00 | 100,00 97,00 99,00 | 100,00 | 100,00
Através dos estudos de demandas, fatores 5.8 Objetivos, metas e indicadores
o . para o cenario de referéncia
variaveis para os cenarios apresentados, . _ _
) . B . A partir da atual situacao do saneamento
conclui-se que o cenario desejavel, sera o _ . - ~
. o ] L basico de Ituiutaba, definiram-se as agoes
cenario referéncia para a universalizacao . o .
] o para a universalizacao dos servicos em
dos servicos de saneamento basico de _ S .
] . ) ) regime permanente, nas condi¢oes ideais
ltuiutaba. O cenario tendencial seria a _ o
) _ ) de funcionamento, com eficiéncia na
continuacao dos servicos como ocorrem _ ) )
) ) implantacado e na manutencao das
atualmente, com investimentos conforme . _ ' _
) . ) unidades operacionais, de modo a gerir
realizados nos ultimos anos, com isso, o _
] o ) com eficacia os recursos oriundos da
remotamente a universalizacao do eixo de _
] ; o comunidade.
drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas aconteceria. e de residuos Nas tabelas a seguir sao apresentados os
solidos com dificuldades, fato pelo modelo objetivos e metas para o horizonte de
de gerenciamento, operacionalizacdo e planejamento de 20 anos, divididos em
fiscalizacdo da secretaria responsavel. curto prazo (1 a 4 anos), medio prazo
(entre 4 e 8 anos) e longo prazo (entre 8 e
20 anos), para o municipio de ltuiutaba e
também os indicadores para avaliacdo
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das caréncias referente aos servicos de

saneamento basico.

Objetivos e metas para o abastecimento de a’gua

OBJETIVO Universalizagdo do sistema de abastecimento de agua
Abrangéncia Sede Urbana
Diante do aumento populacional até 2042, é necessario otimizar a periodicidade de manutencao e
operacao, estruturas de tratamento e reservagao, assim como efetuar o controle de perdas na
Justificativa distribuicao, além de promover medidas visando a preserva¢ao ambiental do Ribeirdo Sao Lourenco e

Rio Tijuco que sao os dois mananciais de abastecimento. Importar avaliar a possibilidade de mananciais
alternativos.

Meta Curto Prazo

Manter o indice de 100% de atendimento da populagdo urbana. Inicio de combate de perdas.

Meta Médio Prazo

Manter o indice de 100% de atendimento da populagdo urbana com manutencdo e monitoramento
continuo. Manutenc¢do do combate de perdas.

Meta Longo Prazo

Manter o indice de 100% de atendimento da populagdo urbana com manutencdo e monitoramento
continuo. Manutenc¢ao do combate de perdas.

OBJETIVO Manutencao e implantacao de sistemas de abastecimentos nas areas rurais
Abrangéncia Povoados Rurais
Importante instalar ou adequar os pequenos sistemas coletivos existentes, realizar a manutencao nos
Justificativa pocos inoperantes. A rotina de manutengdo é necessaria para mensuracao dos indices de avaliagdo e

monitoramento.

Meta Curto Prazo

De imediato realizar estudos necessarios para atender a populagao rural. No final do curto prazo
atendimento de 20% da populacao rural.

Meta Médio Prazo

Alcancar e manter 70% de atendimento da populacédo rural. Realizar a manuteng¢éo e monitoramento
continuado.

Meta Longo Prazo

Alcangar e manter 100% de atendimento da populagao rural. Realizar a manutengao e monitoramento
continuado.

OBJETIVO Preservacao e conservacao dos mananciais de abastecimento
Abrangéncia Municipal
Justificativa E importante o conhecimento do uso e ocupacao do solo principalmente a montante dos pontos de

captacdo, prevendo ac¢des de orientagdo com intuito de preservar, garantindo a recarga hidrica.

Meta Curto Prazo

Elaboracao de estudos e programas visando a conservagao e preservagao do Ribeirao Sao Lourengo e
Rio Tijuco. Intensificar as agdes voltadas a execugao do Projeto Amigos do Ribeirdo Sao Lourengo.

Meta Médio Prazo

Execucao das acoes previstas e manutencao do Projeto Amigos do Ribeirao S&o Lourenco.

Meta Longo Prazo

Manutencao das acoes e do Projeto Amigos do Ribeirao Sdo Lourenco.

OBJETIVO Ampliacédo do sistema de reservacéo
Abrangéncia Municipal
Justificativa Necessidade de manter uma pressao constante na rede e garantir reservas de emergéncia e, tendo em

vista que o sistema atual nao supre com a demanda atual e consequentemente a futura.

Meta Curto Prazo

Analisar o estudo de viabilidade de local e demanda de reservagdo ja existente, e elaborar projeto
executivo de ampliacdo para o sistema de reservacao.

Meta Médio Prazo

Execucgao do projeto de ampliacdo apds andlise e aprovagao do mesmo e manutengao do sistema ja
implementado.

Meta Longo Prazo

Manutencao periddica do sistema para verificagdo de funcionamento e atendimento a demanda do
municipio.

OBJETIVO Ampliacao da capacidade do sistema de captagao e adugao
Abrangéncia Municipal

P Garantir que a agua seja retirada do manancial em quantidade capaz de atender o consumo
Justificativa

demandado no horizonte de 20 anos.

Meta Curto Prazo

A curto prazo o sistema atual atende a demanda, sugere-se a finalizagéo do projeto de ampliagdo do
sistema de captacao e aducao de dgua que estd em fase de elaboraco.

Meta Médio Prazo

Execucgao da ETAPA 01 do Projeto de ampliagao da capacidade de captagao e aducao

Meta Longo Prazo

Execucgao da ETAPA 02 do Projeto de ampliagao da capacidade de captagao e aducao

OBJETIVO Controle e Reducao de Perdas
Abrangéncia Municipal
Promover a substituicao das redes mais antigas visando a diminui¢ao das perdas durante a distribuicao.
Justificativa Conforme dados do diagnéstico, as tubulagbes de rede mais antigas sdao de cimento amianto

(27.029,30m), ferro fundido (23.064,30m) e ago galvanizado (14.250,20m).

Meta Curto Prazo

Substituicao de tubulacao da rede compreendendo 20% do total de rede antiga implantada
(12.868,76m)

Meta Médio Prazo

Substituicdo de tubulacdo da rede compreendendo 40% do total de rede antiga implantada
(25.737,52m)

Meta Longo Prazo

Substituicdo de tubulacdo da rede compreendendo 100% do total de rede antiga implantada
(64.343,80m)

OBJETIVO Adequagao da Setorizacao
Abrangéncia Municipal
Justificativa A setorizacao proposta pelo Estudo de Adequacao do Sistema de Distribuicao de Agua da Cidade de

ltuiutaba/MG (2015) visa estabelecer uma nova dindmica de distribuicdo espacial da populacao.

Meta Curto Prazo

Elaborar projetos executivos para a implantacao da proposta de setorizacao do Estudo de Adequacgéao
do Sistema de Distribuicao de Agua.

Realizacao: Execucao:
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Meta Médio Prazo

Execucao dos projetos executivos conforme cronograma fisico-financeiro apresentado em cada projeto.

Meta Longo Prazo

Execucao dos projetos executivos conforme cronograma fisico-financeiro apresentado em cada projeto.

Objetivos e indicadores pertinentes para o abastecimento de a’gua

OBJETIVO: Universalizagdo do sistema de abastecimento de agua
Indicadores: Habitantes/populacao (%)
Observagao: Adequar e ampliar quando necessario o sistema para atender a projecao populacional prevista
Indicadores: indice de reservacdo: Volume disponivel - Volume necessario
Observagdo: Elaborar estudos para alternativas locacionais, assim como construcao de reservatérios
Indicadores: indice de capacidade de tratamento
Observagao: Man.ter a operacionalizacao e manutencao do sistema, visando atender a projecao populacional
prevista
Indicadores: Relatério técnico
Observago: Manter a periodicidade do monitoramento da qualidade da dgua de conforme Portaria de
) Consolidagao n° 5/2017
Indicadores: Relatérios técnicos
Sensibilizar a populagéo em relacéo a importancia da limpeza dos reservatoérios de agua das
= residéncias e sobre o consumo de dgua em meses de estiagem.
Observagao: oo - - L p =
Sensibilizar a populagao referente a preservagao e recomposigao das Areas de Preservagao
Permanente dos cursos d’agua
OBJETIVO: Manutencao e implantacao de sistemas de abastecimentos nas areas rurais
Indicadores: Habitantes/populacao rural (%)
Observagao: Adequar e implantar quando necessario sistema para atender a populagao rural
Indicadores: Relatério técnico
Observago: Apbs a adequacao e implantagao, criar uma rotina de monitoramento da qualidade agua conforme
) Portaria de Consolidacdo n° 5/2017
Indicadores: Relatério técnico
= . Regularizacao de sistemas individuais e pequenas solugoes coletivas de abastecimento de agua
Observagao: P
quanto a outorgas de uso dos recursos hidricos
Indicadores: ETAs
Observago: Analisar a viabilidade de implantacao de ETAs nas localidades rurais para proporcionar tratamento
i adequando para distribuicdo.’
OBJETIVO: Preservacao e conservacao dos mananciais de abastecimento
Indicadores: Relatérios e Estudos Técnicos
= . Elaborar relatérios que contemplem o cadastro de nascentes e suas condi¢des e estudos que visem
Observagao: - =
a recuperacdo de margens de cursos d’agua.
Indicadores: Areas de Preservagdo Permanente
Elaboracao de Programas de Educagao Ambiental que visem a sensibilizagcao da populagao rural
Observagao: quanto a importancia de sistemas agroflorestais e reflorestamento em APPs, juntamente com a
iniciativas pautadas na Educacdo Ambiental em Escolas do Municipio.
OBJETIVO: Ampliacado do sistema de reservagéo
Indicadores: Habitantes/populacao (%)
Observagdo: Adequar e ampliar o sistema para atender a projecdo populacional prevista.
Indicadores: Relatério técnico
Observagao: Apbs a adequacao e implantagao, criar uma rotina de monitoramento da qualidade dgua conforme
i Portaria de Consolidacao n° 5/2017.
Indicadores: Indice de reservacgao: Volume disponivel - Volume necessario
Observagao: Elaborar estudos para alternativas locacionais, assim como construcao de reservatérios.
OBJETIVO: Ampliacao da capacidade do sistema de captagao e adugao
Indicadores: Habitantes/populacao (%)
Observagdo: Adequar e ampliar o sistema para atender a projecdo populacional prevista.
Indicadores: Estudos da viabilidade
= . Elaborar estudos que analisem a viabilidade ampliacdo da capacidade do sistema de captacao do
Observagao: s h L
municipio, ponderando alternativas sustentaveis
Indicadores: Relatério técnico
Observagdo: Manter a operacionalizacdo e manutencao do sistema de modo a atender a demanda da populacéo
OBJETIVO: Controle e Reducao de Perdas
Indicadores: metros/ano
Observagao: Substituicdo da rede antiga
Indicadores: Relatério técnico
. Manter a operacionalizagdo e manutencgao do sistema, promover a atualizagao das areas atendidas
Observacgao: N
com a substituicao da rede.
OBJETIVO: Adequagao da Setorizacao
Indicadores: Setor/regiao atendida
= . Implantar projetos executivos para a proposta de setorizacao dividida em 04 zonas: Zona Alta, Zona
Observagao: P : ; .
Média, Zona Baixa e Zona Baixa Baixa.
Indicadores: Relatério técnico (%) atendida
Observacgao: Criar indice de adequacdes para o atendimento da nova setorizaco.

Realizacao: Execucao:
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Objetivos e metas para o esgotamento sanitario

OBJETIVO Universalizagéo do sistema de esgotamento sanitario e melhorias no sistema
Abrangéncia Sede Urbana
0 sistema de esgotamento adequado e universalizado é crucial no combate da disseminagdo de
doencas especialmente de veiculagao hidrica, assim, melhorando a qualidade de vida da populagao.
Justificativa Elaboracéao das melhorias apresentadas nos projetos executivos ja aprovados nos periodos de curto

e médio prazo da ETE/ERPAI.
Elaborar estudos para ampliagao dos Interceptores.

Meta Curto Prazo

Manutencao e fiscalizagdo dos sistemas ja implantados visando manter o tratamento de 100% do
esgoto coletado

Executar a remocao de Lodo nas acumulagées dentro das Lagoas Aeradas e de Sedimentacao;
Destinagao ambientalmente adequada do lodo proveniente e dos ja armazenados em Bag's.
Elaborar os estudos e projetos visando a ampliagao de trechos de interceptores que estao no limite
ou acima da capacidade, para, inclusive, receber acréscimos de vazdo de futuros loteamentos e
manter os 100% de tratamento do esgoto coletado.

Meta Médio Prazo

Manter o indice de 100% de atendimento da populagéo urbana.

Execucao das obras previstas nos projetos para melhoria do sistema de esgotamento e a ampliacao
da capacidade de Tratamento da ERPAI.

Execugao das obras de ampliagdo dos interceptores de esgotos previstos nos projetos.

Meta Longo Prazo

Manter o indice de 100% de atendimento da populagéo urbana.
Manter os programas de manutencao das estruturas.

OBJETIVO Ampliacéo do sistema de esgotamento sanitarios na area rural
Abrangéncia Povoados rurais

Atualmente nao ha fiscalizagao e controle das alternativas individuais para tratamento e destinacéo
Justificativa de esgotamento sanitario adotadas na area rural, portanto € desconhecido o impacto ambiental

causado.

Meta Curto Prazo

Execucao de estudos necessario para alcangar 70% de coleta e tratamento.

Elaborar um cronograma de fiscalizacao das estruturas individuais de tratamento de esgoto
implantadas.

Elaborar um banco de dados para o cadastramento de novas estruturas.

Elaborar um cronograma para o monitoramento das estruturas ja existentes;

Meta Médio Prazo

Alcangar e manter 90% de coleta e tratamento.

Meta Longo Prazo

Alcancar e manter 100% de coleta e tratamento.

OBJETIVO Programas de educagdo ambiental voltados ao saneamento basico
Abrangéncia Municipal
Justificativa Sensibilizacao e conscientizagao da populacdo quanto ao saneamento basico e sua importancia para

a manutencao da qualidade de vida e a preservagao dos recursos.

Meta Curto Prazo

Elaboracéo de projetos e acdes voltados ao publico alvo que abordem temas pertinentes a educagao
ambiental.

Meta Médio Prazo

Elaboracao e execucao de plano de acao dos projetos de educacdo ambiental.

Meta Longo Prazo

Alcancar o publico alvo em sua maioria e adotar medidas que deem continuidade aos programas de
educacdo ambiental

OBJETIVO Fiscalizagao das ligagoes clandestinas de esgoto na rede pluvial
Abrangéncia Sede Urbana
Justificativa Ligacoes irregulares de esgoto na rede pluvial compromete a estrutura fisica do sistema, além de

implicar em consequéncias negativas no ambito humano e ambiental.

Meta Curto Prazo

Fiscalizacao dos sistemas para identificacéo de falhas e ligacoes clandestinas, seguido de medidas
corretivas e punitivas aos infratores.

Meta Médio Prazo

Fiscalizacao dos sistemas para identificacéo de falhas e ligacoes clandestinas, seguido de medidas
corretivas e punitivas aos infratores.

Meta Longo Prazo

Fiscalizacao dos sistemas para identificagao de falhas e ligagoes clandestinas, seguido de medidas
corretivas e punitivas aos infratores, visando extinguir esta prética.

Objetivos e indicadores pertinentes para o esgotamento sanitario

OBJETIVO: Universalizagdo do sistema de esgotamento sanitario

Indicadores: Habitantes/popula¢ao Urbana (%)

Observagao: Adequar e ampliar quando necessério o sistema para atender a projecado populacional prevista

Indicadores: indice de cobertura de coleta e tratamento de esgoto sanitario

Observagao: Man.ter a operacionalizacao e manutencao do sistema, visando atender a projecao populacional
prevista

Indicadores: indices e percentuais de Avaliacdo das Estruturas do Sistema de Coleta de Esgoto

Observaggo: Mant_er a_fiscalizagé_o e a manutengao dos sistemas, analisando as melhorias empregadas na
atualizacao dos projetos da ETE/ERPAI

Indicadores: Indices e percentuais de Avaliacdo das Estruturas do Sistema de Coleta de Esgoto - Elaboracdo de

o
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/

Estudos de ampliacdo e contemplacao dos trechos de instalagdo dos interceptores para analise de

Observago: limite de capacidade para novos empreendimentos (novos loteamentos).
Indicadores: Relatério técnico
Observagao: Manter a periodicidade do monitoramento da eficiéncia do sistema de coleta e tratamento
Indicadores: Relatério técnico
Observago: Manter a periodicigade do monitoramento da qualidade do efluente na saido do tratamento
) conforme Resolugao CONAMA n° 430/11.
OBJETIVO: Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitarios na area rural
Indicadores: Relatério técnico
Observagao: Realizar vistoria e cadastramento das alternativas inadequadas de tratamento e suas substituicoes.
Indicadores: Indice de tratamento de esgoto
= Construir e manter estruturas adequadas de esgotamento sanitario determinadas através de
Observacgao:
estudos.
Indicadores: Relatério técnico
Observagao: Fomentar projetos de adequacdes e melhorias das instalagdes sanitarias existentes.
Indicadores: Relatério técnico
Observagao: Fiscalizacdo das solucdes de tratamento de esgoto adotadas.
OBJETIVO: Programas de educacédo ambiental voltado ao saneamento basico
Indicadores: Ndmero de profissionais capacitados
Observagdo: Realizar oficinas de capacitacao técnica para os envolvidos nos programas de educacdo ambiental.
Indicadores: Relatérios
= . Elaboracao de relatérios referentes ao andamento da execugao dos projetos e o percentual do
Observagao: P
publico alvo alcancado.
OBJETIVO: Fiscalizagao das ligagoes clandestinas de esgoto na rede pluvial
Indicadores: Relatério técnico
Observagao: Realizar vistoria e cadastramento das ligacdes clandestinas de esgotamento sanitario.
Indicadores: Estudo técnico
= . Anélise e propostas de medidas regulatérias para as ligagoes clandestinas confirmadas e novos
Observagao: ;
empreendimentos.
Objetivos e metas para o manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
OBJETIVO Padronizar.e.alocar as |i>.(eiras no perimetro urbano do municipio, visando evitar problemas gerados
pelo acondicionamento incorreto
Abrangéncia Sede Urbana
P Acondicionamento incentivado de forma irregular diretamente no chao dos canteiros de vias
Justificativa

publicas.

Meta Curto Prazo

Elaborar um plano estratégico de alocacao e padronizacao das lixeiras do perimetro urbano. Apés a
elaboracao e aprovacao, iniciar a execucao do plano.

Meta Médio Prazo

Executar e realizar a manutencao do sistema de alocacéo e lixeiras instaladas a partir do plano
estratégico de residuos sélidos.

Meta Longo Prazo

Realizar a manutencao e, se necessario, adequar o sistema de alocacao e lixeiras instaladas a
partir do plano estratégico de residuos sélidos.

Melhorar a condicao dos equipamentos empregados na gestao de residuos sélidos no aterro

OBJETIVO e . L ;
sanitario, visando evitar a paralizacéo dos processos por falha de equipamentos.
Abrangéncia Municipal
Justificativa Falta de manutencao preventiva periddica que evite a paralisacéo do uso dos equipamentos

empregados na gestdo de residuos sélidos no aterro sanitario.

Meta Curto Prazo

Elaborar e executar cronograma de manutengao preventiva para todos os equipamentos utilizados
em todas as etapas de gerenciamentos dos residuos sélidos no aterro sanitario.

Meta Médio Prazo

Atualizar e manter o cronograma de manutencao preventiva dos equipamentos utilizados no aterro
sanitario.

Meta Longo Prazo

Atualizar e manter o cronograma de manutencao preventiva dos equipamentos utilizados no aterro
sanitario.

Avaliar, estabelecer e executar uma das possibilidades de ampliagao ou implantagao de novo aterro

OBJETIVO L
sanitario
Abrangéncia Municipal
I Aterro sanitario do municipio possui vida Util razoavel, entretanto, ndo atendera as demandas
Justificativa

futuras.

Meta Curto Prazo

Avaliar as solugdes para ampliagdo ou implantagdo de novo aterro sanitario e optar pela alternativa
mais viavel.

Meta Médio Prazo

Estabelecer e executar plano de agao para a alternativa de destinagao final escolhida.

Meta Longo Prazo

Manutengao e monitoramento das agoes que circundam o funcionamento adequado do aterro
sanitario.

OBJETIVO Melhorar e adequar os servicos de coleta e acondicionamento de residuos na area rural.
Abrangéncia Area Rural
P 0 atendimento da populacédo da zona rural € insuficiente e o descarte de residuos é realizado de
Justificativa

forma irregular.

Meta Curto Prazo

Avaliar a demanda dos servicos na area rural e elaborar um novo cronograma de atendimento que
evite 0 acumulo excessivo de residuos.
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Meta Médio Prazo

Reavaliar a demanda de acordo com a projecao populacional, e se necessario, readequar o
cronograma.

Meta Longo Prazo

Reavaliar a demanda de acordo com a projecao populacional, e se necessario, readequar o
cronograma.

OBJETIVO Melhorar e adequar os servicos de limpeza urbana.
Abrangéncia Sede Urbana
P Periodicidade insuficiente em algumas vias urbanas comerciais com alto fluxo de pessoas. Nao ha
Justificativa

tratamento para os residuos de capina e poda.

Meta Curto Prazo

Analisar a periodicidade atual do sistema de limpeza urbana e adequar a demanda local. Estudar
alternativas sustentaveis para o tratamento de residuos de limpeza urbana.

Meta Médio Prazo

Adequar, se necessario, a periodicidade dos servigos de limpeza e executar a estratégia adotada
para tratamento dos residuos de limpeza urbana.

Meta Longo Prazo

Adequar, se necessdrio, a periodicidade dos servigos de limpeza.

OBJETIVO Melhorar e adequar os servigos de coleta seletiva
Abrangéncia Municipal
Justificativa Caréncia de coleta seletiva em bairros periféricos e areas rurais.

Meta Curto Prazo

Elaborar programas de coleta de materiais reciclaveis com menor periodicidade que a coleta
convencional, assim como residuos especiais de logistica reversa e residuos volumosos/entulhos.

Meta Médio Prazo

Executar e adequar estes programas conforme a demanda local.

Meta Longo Prazo

Executar e adequar estes programas conforme a demanda local

OBJETIVO Analisar Programas de Educagao Ambiental.
Abrangéncia Municipal
Justificativa Programas de Educacao de Ambiental com pouca abrangéncia e sem alcangar os objetivos

esperados vide a falta de consciéncia ambiental da populagcdo como um todo.

Meta Curto Prazo

Revisar e elaborar um plano de agéo para execucao do Programas de Educacao Ambiental, de
modo a alcancar o publico alto em sua totalidade.

Meta Médio Prazo

Executar e avaliar a eficacia dos planos de agao dos Programas de Educagao Ambiental seguindo
suas recomendacoes.

Meta Longo Prazo

Executar e avaliar a eficacia dos planos de agao dos Programas de Educagao Ambiental seguindo
suas recomendacoes.

Integralizar e fiscalizar em conformidade com a legislacao pertinente a gestao municipal de

OBJETIVO , -
residuos solidos
Abrangéncia Municipal
Justificativa Inexisténcia de fiscalizagao, por parte da Prefeitura, para garantir o cumprimento de leis e normas

ja regulamentadas para o sistema de Residuos Sélidos.

Meta Curto Prazo

Analisar e elaborar sistema de integracdo de informacoes de servicos de manejo de residuos
solidos que viabilize a fiscalizacdo dos mesmos.

Meta Médio Prazo

Elaborar e executar cronogramas de fiscalizacao que fomentem a atualizacdo e manutencao do
sistema.

Meta Longo Prazo

Executar e adequar, quando necessario, os cronogramas de fiscalizagdo que fomentem a
atualizagao e manutengao do sistema.

Objetivos e metas para a drenagem urbana

Garantir instrumentos de gestao publica voltados a regulagao e ampliagdo do sistema de drenagem

OBJETIVO o .
pluvial visando seu pleno funcionamento
Abrangéncia Municipal
Justificativa O sistema de drenagem de aguas pluviais do municipio possui diversos problemas e falhas, sendo

necessario estabelecer diretrizes para solucionar tais dificuldades

Meta Curto Prazo

Elaborar um Plano de Manejo de [\guas Pluviais e implementar 40% das acoes previstas.

Meta Médio Prazo

Obter 100% da regulacéo do sistema de drenagem de aguas pluviais

Meta Longo Prazo

Acompanhamento e manutenc¢do do sistema de drenagem

OBJETIVO Realizar o mapeamento e georreferenciamento do sistema de drenagem pluvial do municipio
Abrangéncia Sede Urbana
Torna-se importante o mapeamento do sistema de drenagem, tendo em vista que a obtengao de
Justificativa informagdes referentes a micro drenagem do municipio ird fomentar andlises de eficiéncia do

sistema

Meta Curto Prazo

Realizar o mapeamento e georreferenciamento de 100% do sistema de drenagem pluvial do
perimetro urbano.

Meta Médio Prazo

Manter o monitoramento e atualizacdo do sistema de drenagem pluvial do perimetro urbano.

Meta Longo Prazo

Manter o monitoramento e atualizacdo do sistema de drenagem pluvial do perimetro urbano.

OBJETIVO Estabelecer mecanismo de cobranca de taxas dos servigcos de manejo de dguas pluviais
Abrangéncia Sede Urbana
P A criagao da taxa de drenagem urbana, permitira através da arrecadacao de receitas a melhoria
Justificativa

continua do sistema, assim como para a sua manutengao

Meta Curto Prazo

Anélise da metodologia de cobranga da tarifa com base nos parametros descritos na Lei Federal n°
11.445/2007 e elaboragao do plano de implementagao

Meta Médio Prazo

Execucdo do plano de implementacéo e avaliagcdo da aceitagdo dos municipes

Realizacao: Execucao:
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Meta Longo Prazo | Continuidade do sistema de cobranca com adequacdes, se necessario

Objetivos e indicadores pertinentes para a drenagem urbana

OBJETIVO: Garantir instrumentos de gestao publica voltados a regulacdo e ampliagdo do sistema de drenagem
i visando seu pleno funcionamento

Indicadores: Estudo Técnico
Observagdo: Elaboragéo e implementagéo do Plano de Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais
Indicadores: Orcamento

=, Prever o orcamento necessario especifico para as agoées que devem ser realizadas para a melhoria
Observagao: :

do sistema

Indicadores: Legislacao
Observacgao: Criacao e implantacao de Lei Municipal que vise a regulamentacao da drenagem urbana
Indicadores: Estudo Técnico

= . Elaboragéo e implantacdo de Planos de Recuperacao de Areas Degradadas afim de minimizar o
Observagao: -

escoamento superficial
OBJETIVO: Realizar o mapeamento e georreferenciamento do sistema de drenagem pluvial do municipio
Indicadores: Estudos técnicos
Observaggo: Torna-se indispensaveis estudos que visem o0 mapeamento e georreferenciamento das estruturas
i de micro e macro drenagem municipal que devem ser realizados por profissionais capacitados

OBJETIVO: Estabelecer mecanismo de cobranca de taxas dos servicos de manejo de aguas pluviais
Indicadores: Legislacao
Observaggo: Criacéo e implantacao de Lei Municipal que vise a tarifacao dos servicos de drenagem e manejo de

aguas pluviais

6. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Para um maior detalhamento referente
aos programas, projetos e acoes,
consultar o Produto 03 - Progndsticos,

Programas, Projetos e Agoes.

Baseado nos resultados dos estudos da
fase de prognosticos e as agdes previstas
para o Cenario de Referéncia deverao ser
desenvolvido Programas, Projetos e Acoes
para adequacao e atendimento as
demandas dos servicos de saneamento

basico.

Para cada eixo do sistema de saneamento
basico sera contemplando por
planejamento especifico considerando

aspectos como:

© Compatibilizacdo com os demais

planos setoriais;

SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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© Objetivos e metas emergenciais,
de curto, médio e longo prazo para
a universalizacdo, admitidas
solucoes graduais e progressivas;
© Programas, projetos e acdes
necessarios para atingir os
objetivos e as metas, identificando
possiveis fontes de

financiamento.

A implementacao dos programas, projetos
e acgoes tracados, visa estabelecer todas
as diretrizes e acOes necessarias para
atender os principios da Politica Nacional
do Saneamento Basico (PNSB), buscando
a universalizacao dos servicos de
Abastecimento de agua, Esgotamento
Sanitario, Manejo dos Residuos Sélidos, e,
por fim, da Drenagem pluvial € 0 manejo

das aguas de chuva.

Realizacao: Execucao:
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Respeitando as definicoes do “Termo de
Referéncia” que  estabelecem os
parametros para o desenvolvimento do
PMSB, as projecoes das demandas dos

servicos foram estimadas para o horizonte

investimentos quando comparado com 0s
outros trés eixos. Ainda que o sistema
atual possua condicoes suficientes de
atendimento quanto a qualidade e

quantidades atuais, de acordo com o

de projeto de 20 anos, com as seguintes crescimento  populacional  estimado,

metas: deverd ser previsto investimentos

O Curto prazo: entre 0 1° € 0 4° ano; conforme o estudo demonstra.

© Médio prazo: entre 0 4° e 0 8° ano; De acordo com dados levantados,

© Longo prazo: entre 0 8° e o 20° observa-se que atualmente uma das

ano; principais caréncias no municipio de

Em cada objetivo buscou-se a melhor ltuiutaba, esta relacionado as obras

reparticio dos recursos dentro das necessarias para 0 melhoramento e

prioridades tracadas para cada uma. A ampliaggo  da  estrutura  fisica  dos

proposta para o plano de execucdo sistemas implantados no meio urbano e a

contempla os possiveis orgaos que auséncia de informacdes e gestao dos

poderao ser fontes de recursos para cada sistemas do meio rural.

acao, bem como o memorial de calculo Assim, as tabelas abaixo apresentam as

utilizado para a definicao do valor de cada acoes que deverao ser executadas para

uma. atingir a universalizacdo do acesso ao
abastecimento de agua, com os prazos de

- execucao, investimentos necessarios e as
6.1 Proposta para plano de execucao

do setor de abastecimento de possiveis fontes de investimento. Algumas

agua acdes tem seus prazos estendidos para

Dentre os quatros eixos do saneamento todo o horizonte do PMSB, normalmente

basico de ltuiutaba o sistema de associadas & programas continuos,

abastecimento de agua € que o apresenta monitoramento e Educacdo Ambiental.

menos problemas e necessidades de

Objetivo 01: Universalizagdo do sistema de abastecimento de dgua
Descrigao Prazo

ETAPA 01 - Elevacao da capacidade atual (Captacao do Rio Tijuco) de bombeamento de 200l/s
para 300I/s com a instalacdo de novos conjuntos de motor-bomba e novas instalagoes elétricas. Curto
ETAPA 02 - Construgdo de uma nova adutora de agua bruta interligando as Captagdes do Rio
Tijuco a Captacao do Ribeirdo Sao Lourenco acréscimo de mais de 300 L/s na capacidade de Longo
bombeamento, totalizando 600L/s
Implantacao dos Reservatérios (REN-012, 013, 014 e 015) nos setores ZM1, ZM2 e ZM3 Médio
Implantacgéo de Reservatério (REL-011) no setor ZM5 Médio
Implantacao de Estacao Elevatéria (EEAT-05) no setor ZM5 Médio
Implantagdo de Reservatérios (REL - 012, RAP-002 e REL-13) nos setores ZM6, ZM6.1 e ZM7 Médio
Implantacdo de Estacéo Elevatéria (EEAT-06, 07 e 09) nos setores ZM6, ZM6.1 e ZM7 Médio
Implantacdo de Reservatérios (REL - 008, REL-009) nos setores ZM8, 8.1 e 8.2. Médio
Implantacdo de 02 valvulas redutoras de pressao (VRPs) na entrada dos sub-setores ZM8.1 e Médio
8.2.
Realizacao: Execucao:
@\ PLANO MUNICIPAL DE SAE
SANEAMENTO BASICO DG ITUIU'IABA @ Alto Uruguai
ltuiutaba-MG A SERVICO DA VIDA N ngenharia & Planejamento

106



Implantagédo de 02 valvulas redutoras de pressao (VRPs) na entrada dos setores ZBB1 e ZBB3. Médio
Implantacdo de Reservatério (REL-014) no setor ZB3. Médio
Implantacdo de Estacao Elevatéria (EEAT-08) no setor ZB3. Médio
Implantagao de 01 valvula redutora de pressao (VRP) na entrada do setor ZBB2. Médio
Projeto de Implantagao de nova ETA na area onde ocorre a captagao da agua bruta do Ribeirao Médio
Séao Lourenco.
Implantagdo de nova ETA na area onde ocorre a captacao da agua bruta do Ribeirdo Sao L

ongo
Lourenco.
Aquisicao e instalagao de um Gerador de Energia (1.500 KW/h) nas instalacdes da ETA. Curto
Estruturagao e Capacitagao de Equipe para a fiscalizagao de vazamentos e ligagoes clandestinas Curto
na rede de distribuicao.
Criagao de Programa especifico para a fiscalizagao e controle das redes clandestinas e combate Curto
as perdas
Atualizacao das redes de distribuigao mais antigas (Ferro Fundido - 23.064,30m, Ferro
Galvanizado - 14.250,20m e Fibrocimento - 27.029,30m), considerando uma implantacao Curto e Médio
anual de 13.500 metros (média dos Ultimos 08 anos)
Elaborar o Plano de Trocas e Renovagao do Parqge de Hidrémetro, dando prioridade aos Curto
hidrdometros mais antigos, utilizando como método o Indice de Desempenho da Medicéo (IDM)
Projeto de Implantacdo de tubulagédo para encaminhar os efluentes gerados na ETA até a ERPAI. Curto
Implantacdo de tubulagdo para encaminhar os efluentes gerados da ETA até a ERPAI. (6.150 Médio
metros).
Reformas nas Estacdes de Tratamento de Agua - reformas estruturais, interligacdes das saidas
aos tanques de contato e reservatérios da Area Técnica, adequacoes das bacias de contengéo Curto
dos tanques de produtos quimicos
Reforma dos reservatérios existentes Curto e Médio
Revisdo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua de Ituiutaba. Curto e Longo

Objetivo 02: Manutencgao e implantagdo de sistemas de abastecimentos nas areas rurais

Descri¢ao Prazo

Elaborar programa para melhorar e ampliar a fiscalizacdo e a qualidade dos sistemas

independentes (comunidades/assentamentos) de abastecimento de agua.

Elaborar programa de capacitacdo continua dos lideres comunitarios de assentamentos e

localidades rurais para o correto manejo dos pequenos sistemas coletivos.

Criar um cadastro municipal dos sistemas rurais e seus componentes. Curto

Criagao de banco de dados, com mapeamento georreferenciado dos pogos, de acordo com suas

respectivas areas

Curto, médio e longo

Curto, médio e longo

Curto

Objetivo 03: Preservacao e conservagao dos mananciais de abastecimento

Descrigao Prazo
Elaborar relatérios que contemplem o cadastro de nascentes e suas condicdes e estudos que
visem a recuperacdo de margens de cursos d’'agua.
Elaboracao de Programas de Educagao Ambiental que visem a sensibilizagao da populagao
urbana e rural quanto a importancia de sistemas agroflorestais e reflorestamento em APP, Curto, médio e longo
juntamente com a iniciativas pautadas na Educagdo Ambiental em Escolas do Municipio.
Intensificacdo das agoes voltadas a execug¢ao do Projeto Amigos do Ribeirdo Séo Lourencgo.
Promover a recomposicao de matas ciliares e consequentemente a melhoria na qualidade da Curto, médio e longo
agua bruta nos mananciais de captacao reduzindo custos de tratamento.

Curto, médio e longo

Os Programas, Projetos e Acoes propostos instantanea do registro e posterior

para o Sistema de Abastecimento de Agua controle dos sistemas individuais de

tem como objetivo a ampliagdo do sistema abastecimento de agua. Os investimentos

diante da expansao natural do municipio, $a0 elevados em virtude do planejamento

€ a otimizacao desse sistema em vista das para nova setorizagao. Os valores totais

deficiéncias e inadequacdes gastos com esse setor do Plano Municipal

apresentadas atualmente. Assim de Saneamento Basico podem  ser

também, em vista da necessidade visualizados na Tabela abaixo.

SETOR [ 1 [ ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVOS | PRAZOS (R$) | TOTAL GERAL
Realizacao: Execucao:
4 PLANO MUNICIPAL DE
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CURTO MEDIO LONGO (R$)
1 25.045.007,80 35.126.129,61 69.500.000,00 129.671.137,41
2 260.000,00 80.000,00 240.000,00 580.000,00
3 290.000,00 - - 290.000,00
TOTAL GERAL 25.595.007,80 35.206.129,61 69.740.000,00 130.541.137,41

6.2 Proposta para plano de execucao
do setor de esgotamento sanitario

De acordo com o diagnostico, o servigo de

de saneamento basico,

buscando

a

universalizagado dos servicos no municipio.

Os Programas, Projetos e Acoes propostas

esgotamento sanitario do municipio de

para o Sistema de Esgotamento Sanitario

[tuiutaba/MG é de responsabilidade da

tem como objetivo a ampliacao do sistema

SAE. Além dos servicos que ja estdo sendo

diante da expansao natural do municipio,

executados pela Superintendéncia, prevé-

bem como o controle dos sistemas

se investimentos significativos para S ,
individuais.
atender as diretrizes da politica nacional

Objetivo 1: Fiscalizar novos loteamentos ou condominios objetivando o atendimento dos servigos de esgotamento

Descri¢cao

Prazo

Criar um programa de orientagao aos consumidores visando a orientagcao e educagao dos
municipes.

Curto

Promover capacitagdes continuas ao quadro técnico da SAE.

Curto, médio e longo

Aquisicdo e manutencao dos equipamentos de medicao e fiscalizagcao

Curto, médio e longo

Objetivo 2: Fiscalizar as ligagbes clandestinas de drenagem pluvial na rede de esgoto

Descri¢cao

Prazo

Implantar e manter programa de combate a ligacoes irregulares na rede de esgoto. Este
programa deve ser definido juntamente com a Vigilancia Sanitéaria.

Curto e médio

Objetivo 3: Otimizagdo do sistema de esgotamento sanitario

Descrigao

Prazo

Cronograma de Avaliagdo de novos Loteamentos e ligagdes de esgotamento sanitario,
juntamente com as areas dos assentamentos rurais

Curto e médio

Elaborar um estudo de viabilidade para implantacao de sistemas individuais nas areas rurais do
municipio de ltuiutaba

Curto

Manter o cronograma para avaliacdo dos projetos de novos loteamentos para manter o indice
de atendimento de 100%

Curto e médio

Elaborar cronograma para fiscalizacdo e avaliagdo das estruturas individuais nos
assentamentos rurais do municipio

Curto e médio

Elaborar e manter um programa junto aos moradores dos assentamentos para que haja o
cumprimento dos cronogramas para a instalagao dos sistemas individuais

Curto e médio

Objetivo 4: Manutengao e retirada do lodo das lagoas da ERPAI

Descrigao

Prazo

Retirada dos Bag’s de lodo armazenados na area da ERPAI |

Curto, médio e longo

Objetivo 5: Fiscalizar e intensificar sistemas individuais de tratamento de esgoto sanitario

Descrigao

Prazo

Criar um programa de orientagao aos consumidores visando a orientagao e educagao dos
municipes. Com a utilizagao de Folders, cartazes, programas de radio e televisdo, absorvendo
0S programas ja existentes

Curto e médio

Promover capacitagdes continuas ao quadro técnico da SAE.

Curto, médio e longo

Elaborar um cadastro e banco de dados junto a SAE, com a identificagdo das unidades
residenciais/comerciais que possuem suas cotas abaixo do nivel da rua, e que ndo sdo
atendidas pelo sistema de coleta de esgoto.

Curto, médio e longo

Realizacao:
[/ \ PLANO MUNICIPAL DE QSAE Tro——
SANEAMENTO BASICO DG @ ITUIUTABA
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Objetivo 6: Mapeamento da rede existente e da futura instalagéo de novos empreendimentos

Descri¢ao Prazo
Promover capacitacdes continuas ao quadro técnico da SAE. Curto, médio e longo
Elaboragéo de um banco de dados para novos empreendimentos. Curto, médio e longo

Objetivo 7: Elaboragéo de melhoria - aumento da capacidade de tratamento e adequag¢ao da ERPAI - tratamento
preliminar
Descricao Prazo
Adequacgao da estrutura existente e atualizacao e melhorias no projeto da ERPAI, com aumento
da capacidade de tratamento de esgoto
Elaboracao das melhorias empregadas no sistema de Lagoas de tratamento da ERPAI. Curto e médio

Curto e médio

Objetivo 8: Ampliagao e adequacgdo dos interceptores de esgoto
Descrigao Prazo

Construcdo de nova camara de distribuicdo de vazdo no PVE8, dotada de vertedores e
comportas, para regularizagao da vazao de entrada nas lagoas aeradas 1 e 2;
Substituicao dos 16 aeradores existentes por 20 aeradores de 25 cv para atender ao 1°
horizonte e ao 22 horizonte;
Adequacao da rede de “by pass” 1, do trecho situado entre o PVE13 e o PVE17, através da
substituicdo da tubulacado existente de DN 1000 mm de MC por uma de mesmo diametro, de Curto e médio
PEAD corrugado, e do rebaixamento dos pogos de visita PVE14, PVE15 e PVE16;
Construcao de nova rede elétrica para alimentagdo dos novos equipamentos a serem
instalados;
Adequacao da rede de saida da lagoa de decantagao 1, trecho situado entre o PVE32 e o PVE33,
através da substituicao da tubulagao existente de DN 600 mm de MC por uma de DN 700 mm, Longo
de PEAD corrugado;
Adequacgao da rede de “by pass” 2, do trecho situado entre o PVE23 e o PVE24, através da
substituicao da tubulagao existente de DN 600 mm de MC, por uma de DN 700 mm, de PEAD Longo
corrugado;

Curto e médio

Curto e médio

Curto e médio

Objetivo 9: Ampliagao e adequacgdo dos interceptores de esgoto

Descrigao Prazo
Estudos e Projetos para Adequacao e ampliagao dos interceptores de esgoto. Curto
Obras para adequacgao e ampliagao dos interceptores de esgoto. Curto e médio

Objetivo 10: Limpeza e dragagem de lodo da ERPAI

Descrigao Prazo
Execucao da Limpeza e Dragagem dos sistemas da ERPAI. Curto, médio e longo
Promover capacitagdes continuas ao quadro técnico da SAE. Curto, médio e longo

Objetivo 11: Andlise e avaliagdo dos indicadores operacionais
Descri¢ao Prazo
Manter os indicadores no sistema do SNIS atualizados. Curto, médio e longo
Promover capacitagdes continuas ao quadro técnico da SAE para que nao haja descumprimento
com as datas dentro do programa do SNIS.

Curto, médio e longo

Objetivo 12: Analisar e aperfeigoar os programas de educagao ambiental
Descricao Prazo
Capacitar periodicamente agentes de salde, para divulgar informagdo quanto aos problemas
relacionados ao despejo e manejo irregular do esgotamento sanitario
Criar campanha de conscientizacao para participacao da populagao Curto, médio e longo
Disponibilizar para a populagéo através de cartilhas, folders, veiculos de informacéo os bairros
atendidos e informacdes pertinentes e corriqueiras do sistema de esgotamento sanitéario

Curto, médio e longo

Curto, médio e longo

Os Programas, Projetos e Acoes propostas manutencao e programas de avaliagao e

para o Sistema de Esgotamento Sanitario monitoramento do sistema de

tem como objetvo a ampliacdo esgotamento  sanitario diante da

Realizacao: Execucao:
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expansao natural do municipio, bem como
0 controle dos sistemas individuais nos

assentamentos das areas rurais. Os

valores totais gastos com esse setor do
Plano Municipal de Saneamento Basico

podem ser visualizados na tabela abaixo.

SETOR [ 2] ESGOTAMENTO SANITARIO
PRAZOS (R$)
OBJETIVOS CURTO MEDIO LONGO TOTAL GERAL
1 R$ 125.000,00 R$ 180.000,00 R$ 200.000,00 R$ 505.000,00
2 Acao Interna Acéo Interna Acéao Interna Acéao Interna
3 R$ 350.000,00 R$ 150.000,00 - R$ 500.000,00
4 R$ 200.000,00 R$ 250.000,00 R$ 300.000,00 R$ 750.000,00
5 R$ 125.000,00 R$ 150.000,00 R$ 80.000,00 R$ 355.000,00
6 R$ 45.000,00 R$ 50.000,00 R$ 80.000,00 R$ 175.000,00
7 R$ 4.000.000,00 R$ 4.000.000,00 - R$ 8.000.000,00
8 R$ 4.000.000,00 R$ 5.000.000,00 - R$ 9.000.000,00
9 R$ 4.045.000,00 R$ 6.050.000,00 R$ 8.080.000,00 R$ 18.175.000,00
10 R$ 45.000,00 R$ 50.000,00 R$ 80.000,00 R$ 175.000,00
11 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00 R$ 300.000,00
12 R$ 10.000,00 R$ 20.000,00 R$ 30.000,00 R$ 60.000,00
TOTAL GERAL R$ 13.045.000,00 R$ 16.000.000,00 R$ 8.950.000,00 R$ 37.995.000,00

Os PPA’s visam valorizar a educacao

ambiental como acao  prioritaria,

- incentivar a implantacao de econegocios
6.3 Proposta para plano de execucao P ¢ g
do setor de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos

por meio de cooperativas e indUstrias ou

atividades processadoras de residuos.

O principal objetivo é formular agdes que ) ~
Os Programas, Projetos e Acoes propostas

melhorarao a gestéo e o manejo de todos ) .
para os Residuos Soélidos tem como
os residuos, assim como disciplinar as o o o _
objetivo atingir a exceléncia na prestacao
atividades de geradores, transportadores )
dos servicos e atender 100% da
e receptores de residuos, exigindo os _ _ _
populagao. Com a execucao as acoes
planos de gerenciamento quando cabivel, o 3
propostas, 0 municipio entrard em um
além de modernizar os instrumentos de _ _
processo de construgéo de uma gestao e
controle e fiscalizacao, agregando ) 3
manejo adequado de seus residuos,
tecnologia da informacao (rastreamento o 3
principalmente recuperando as areas
eletrbnico de veiculos, fiscalizagao por ) ) ) )
consideradas passivos ambientais e

analise de imagens aéreas). ) )
oferecendo servicos de coleta seletiva aos

moradores.
Objetivo 1: Melhorar a gestao dos residuos sélidos para os municipes
Descrigao Prazo
Elaboracéo de um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) Curto
Implantar PEV’s ou LEV’s em pontos estratégicos dos aglomerados rurais e area urbana. Curto
Nomear equipe para fiscalizar a coleta convencional Curto
Promover capacitagao da equipe de fiscalizagao Curto
Verificar servicos prestados, através de indicadores Curto, médio e longo
Aumento da disponibilidade de lixeiras em pontos estratégicos Curto
Instalaca@o de 14 placas (2,4mx1,2m) na area rural indicando frequéncia e dia da coleta Curto
Elaborar programa para implantagdo de compostagem em escolas publicas e na area rural Curto
visando diminuir o volume de residuo convencional encaminhado ao aterro sanitario.
Realizacao: Execucao:
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Realizar trabalho com bares, restaurantes e lanchonetes, para acondicionarem os vidros em
embalagens separadas, evitando acidente com a equipe de coleta

Curto, médio e longo

Elaboracao de projeto de viabilidade de implantacdo de um novo aterro sanitario ou ampliacao
do aterro sanitario ja existente no municipio.

Curto

Execucao do projeto de ampliagdo do aterro ja existente no municipio

Curto e médio

Execucgao da possibilidade implantagdo de novo aterro sanitario.

Médio

Criar mecanismos legais para trazer a obrigatoriedade aos grandes geradores para aderirem a
Coleta Diferenciada, incluindo a aquisi¢cdo dos suprimentos necessarios para o armazenamento
dos mesmos.

Curto e médio

Implantar sistema de entrega voluntaria de medicamentos vencidos em unidades de salde,
preparando sua recepgao, acondicionamento e logistica de destinagdo adequada

Curto, médio e longo

Criar mecanismos para elaboracdo de estudos de viabilidade de implantacao de central de
tratamento de residuos sélidos (triagem e disposicdo final em aterro sanitario) de forma
consorciada entre 0s municipios préximos.

Curto, médio e longo

Objetivo 2: Estabelecer um sistema de coleta seletiva para a area rural e bairros periféricos

Descrigao

Prazo

Comunicar periodicamente aos municipes, o servico, dia e horério, segregacao e forma de
acondicionamento

Curto, médio e longo

Usar indicadores para verificar o servigo prestado

Curto, médio e longo

Estabelecer pontos de coleta estrategicamente alocados

Curto, médio e longo

Discutir nas revisoes a forma mais eficiente de executar o servigo (pulblica, privada, cooperativas
ou parceria entre ambos) conforme eficiéncia do servico prestado

Curto, médio e longo

Acompanhar periodicamente o servico prestado

Curto, médio e longo

Objetivo 3: Promover o manuseio e destinagdo adequada dos Residuos de Servigos de Salde - RSS

Descri¢cao

Prazo

Capacitar e promover treinamento constante dos agentes de salide, para orientacdo e
divulgacao de agoOes referentes ao acondicionamento e manuseio dos RSS por parte da
populacéo

Curto, médio e longo

Realizar e atualizar periodicamente o cadastro de todas os estabelecimentos e entidades
geradoras de RSS, mesmo aquelas que ndo tenham o Termo de Adesao para coleta de residuo
com a prefeitura.

Curto, médio e longo

Capacitar e tornar a Vigilancia Sanitaria referéncia técnica como disciplinadora quanto aos RSS

Curto, médio e longo

Implantar sistema de entrega voluntaria de medicamentos vencidos em unidades de salde,
preparando sua recepgao, acondicionamento e logistica de destinagdo adequada

Curto

Promover a orientacéo a populacdo do meio rural quanto a destinagdao adequada dos RSS.

Curto, médio e longo

Proporcionar recipientes adequados para armazenamento dos residuos nas unidades,
exemplos: sacos leitosos e Descartex

Curto

Objetivo 4: Averiguar e organizar a situagdo dos Residuos de Construgdo Civil - RCC gerados no municipio

Descrigao

Prazo

Realizar e atualizar periodicamente o cadastro de todas os estabelecimentos e entidades
geradoras de RCC.

Curto, médio e longo

Exigir planos de gerenciamento de residuos, para os grandes geradores da construgao civil. Curto
Implantar 04 Ecopontos para recebimento de pequenos volumes (até 1m3/dia) Curto
Mapear locais com descarte irregular Curto
Eliminar os “bota foras” e fazer a notificacdo aos proprietarios dos terrenos baldios em que sdo Curto
depositados os residuos.

Elaborar Projeto de Implantacao de Usina de Reciclagem de Entulhos Curto
Executar Projeto de Implantacao de Usina de Reciclagem de Entulhos Médio

Usar indicadores para verificar a eficiéncia do gerenciamento dos RCC

Curto, médio e longo

Manter e incentivar as solucdes de uso alternativo

Curto, médio e longo

Publicar listagem das empresas licenciadas que oferecem transporte e destinagao adequada

Médio e longo

Estabelecer parceria entre 6rgdo municipal/estabelecimentos privados para destinagao correta
de RCC no aterro sanitario sera implantado, de modo a beneficiar ambas as partes

Médio e longo

Objetivo 5: Aprimorar os servigos de limpeza publica ampliando a cobertura do servigo de varri¢ao e estabelecendo

cronograma para os demais servigos (poda, capina e rogagem).

Descricao Prazo
Contratacdo de consultoria para Elaboracdo de Planejamento Especifico para os servicos de Curto
capina, rocagem, poda e limpeza de boca de lobos.
Ampliar a concessao dos servicos de limpeza urbana para 5 anos Curto
Unificar os servicos de limpeza urbana (coleta, destinacao e manutenca@o) por uma mesma Médio
empresa
Realizacao: Execucao:
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Execucao do planejamento proposto para os servigos

Curto, médio e longo

Avaliar o licenciamento de terrenos que possam receber este tipo de material, visando reduzir a
distancia de transporte

Curto

Usar indicadores para verificar o servico prestado

Curto, médio e longo

Definir custo de varricao e preco para grandes eventos. Curto
Aumentar o nimero de coletores em locais de grande circulacao Curto, médio e longo
Aquisicao de 01 picador/triturador para os residuos da Poda Curto
Elaborar plano de manutencao e poda regular para areas urbanas Curto
Definir formas de realizar a compostagem dos residuos verdes, em locais publicos, como Curto

escolas, em concordancia com as a¢des propostas para os residuos Umidos.

Objetivo 6: Promover o manuseio e destinacdo adequada dos residuos passiveis de logistica reversa

Descrigao Prazo
Estudar o estabelecimento de PPP, Parceria Puablico Privada, com empresas que se
: ) P Curto
comprometam a implantar Locais de Entrega Voluntaria - LEV
Implantar central de recebimento, triagem e armazenamento temporario, para a posterior coleta Curto

dos residuos com logistica reversa

Criar um cadastro dos estabelecimentos enquadrados na Logistica Reversa

Curto, médio e longo

Definir um plano de divulgacao

Curto

Criar parceria com comerciantes, fabricantes, para divulgacao e implantacao de pontos de coleta
especificos para determinados residuos de logistica reversa.

Curto, médio e longo

Objetivo 7: Analisar e aperfeigoar os programas de educagdo ambiental do municipio

Descri¢cao

Prazo

Capacitar periodicamente agentes de salde, para divulgar informacdo quanto a correta
separacao e informacao a respeito da coleta (dias e locais de entrega)

Curto, médio e longo

Criar campanha de conscientizagao (distribuicao de folders e cartazes) para participagao da
populagao na entrega dos materiais nos ecopontos

Curto, médio e longo

Disponibilizar para a populagdo através de cartilhas, folders, veiculos de informacéo os bairros
atendidos e horarios de coleta

Curto, médio e longo

Implantar Programa de reaproveitamento dos residuos organicos para compostagem caseira;

Curto

Definir programa educativo para "cidade limpa" incentivando a néo geracao e o uso de lixeiras
plblicas

Curto, médio e longo

Criacédo do programa “Cata-Treco” para os residuos volumosos Curto
Criar "programa de Inclusao Digital" que aceite doagbes de computadores para serem
recuperados e distribuidos a instituicoes que os destinem ao uso de comunidades carentes, Curto

viabilizado por parceria piblico-privada.

Implantar campanhas educativas e informativas, orientando a populagdo com a correta
devolugao nos pontos indicados pelo municipio de residuos passiveis de logistica reversa

Curto, médio e longo

Os investimentos no Setor de Limpeza

Urbana e Manejo de Residuos Sélidos s&o Servicos.

havera uma demanda tao grande para os

elevados em virtude da necessidade de
servicos continuos, entretanto, com a

efetivacdo de acbes de sensibilizacao e

A Tabela a seguir demonstra o total de
recursos a serem empregados neste Setor

no prazo de 20 anos, almejando o cenario

educacao ambiental esses investimentos

podem ser reduzidos, uma vez que nao

ideal da realizagao dos servicos.

SETOR | 3 [ LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PRAZOS (R$)
OBJETIVOS GURTD T ONEO TOTAL GERAL
1 2.402.000,00 7.510.000,00 30.000,00 9.942.000,00
2 46.720,00 46.720,00 140.160,00 233.600,00
3 70.000,00 60.000,00 180.000,00 310.000,00
4 640.000,00 4.000.000,00 - 4.640.000,00
5 480.000,00 10.000,00 30.000,00 520.000,00
6 500.000,00 - - 500.000,00
7 122.000,00 102.000,00 266.000,00 490.000,00
TOTAL GERAL 4.260.720,00 11.728.720,00 R$ 646.160,00 16.635.600,00
Realizacao: Execucao:
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6.4 Proposta para plano de execucao
do setor de drenagem e manejo
das aguas pluviais

O municipio de Iltuiutaba apresenta
diversos problemas locais de drenagem,
conforme mencionados na etapa de

diagnéstico.

Sabe-se que com o crescimento da
populacao urbana resulta em altos indices
de  impermeabilizacao, isso  tudo
juntamente com chuvas intensas,
destinagdo inadequada dos residuos
sélidos, causam conflitos em pontos de
ltuiutaba, muitas vezes irreversiveis. O
planejamento proposto visa contemplar

estas areas com projetos e programas, no

O presente Plano de Execucgao propoe
como deverao ser executadas acoes que
visam melhorias no sistema de drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas,
apresentando acoes que buscam alcancar
um total de dois objetivos gerais. Esses
objetivos pretendem solucionar 0s
problemas atuais e propor medidas que
produzam melhorias no sistema a curto,
médio e longo prazo (20 anos), através da
criacao de infraestrutura, manutencao e
melhorias na infraestrutura existente e
medidas  politico-administrativas.  As
tabelas a seguir apresentam quais acoes
deverao ser realizadas, os custos, prazos

e as fontes dos recursos necessarios.

sentido de remediar e eliminar os conflitos

atuais.

Objetivo 1: Garantir instrumentos de gestao publica voltados a regularizagdo e ampliagao do sistema de drenagem pluvial
visando seu pleno funcionamento

Descricao Prazo
Elaboracao do Plano de Macro e Micro Drenagem. Curto
Elaborar projeto para manutencao, implantacao, adequagao e ampliacao da rede de drenagem Curto
urbana.
Elaborar projeto para manutencao, implantacao de dispositivos de drenagem das areas rurais. Curto

Execucgao de projetos de manutengao e implantagéao de rede de drenagem no municipio.
Limpeza e obstrugao das canaliza¢bes de drenagem pluvial, que em épocas de chuvas dificultam
0 escoamento continuo da agua.

Realizar estudos visando criagao de programas de incentivos para instalacao de dispositivos de
captacgao e reuso de dgua na chuva nos lotes.

Elaborar estudos e projetos para revitalizacao dos fundos de vale e Areas de Preservacao
Permanente - APP.

Estabelecer e manter critérios para fiscalizagao e aprovagao de sistemas de drenagem em novos
empreendimentos.

Elaborar o Plano de Gestao de Bacia Hidrografica do Ribeirdo Sdo Lourenco. Curto

Curto, médio e longo

Curto, médio e longo

Curto

Curto

Curto, médio e longo

Objetivo 2: Realizar mapeamento e georreferenciamento do sistema de drenagem pluvial do municipio
Descrigao Prazo
Elaboracao de inventario do sistema de drenagem atual Curto
Implantagéo de banco de dados através de sistema de cadastro georreferenciado dos sistemas
de microdrenagem e macrodrenagem, com o objetivo de promover meios de identificagao dos
pontos criticos, sistemas existentes pessoas atingidas pelos problemas de alagamentos, Curto
enxurradas, inundacgoes e erosoes, integragao do sistema de drenagem com os demais sistemas
de infraestrutura e setores municipais, entre outros.
Elaborar estudos/projeto para implantacédo de sistema de monitoramento, previsao e alerta de
enchentes integrado com a Defesa Civil

Curto

Objetivo 3: Estabelecer mecanismo de cobranca de taxas deservigos de manejo das aguas pluviais

Descricao Prazo
Estudo de critérios e metodologias para calculo de cobranca de tarifas referentes aos servicos Curto
prestados
Realizacao: Execucao:
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Realizar estudos e debates para implementar a tarifa de cobranca de servicos de drenagem
juntamente a cobranca pelos demais servicos publicos (ex. taxa de coleta de lixo)

Curto

Avaliacao da aceitagao da populacao ante a nova tarifa implantada

Curto

Os investimentos totais previstos com o
setor de Drenagem Urbana e Manejo das

aguas pluviais do Plano Municipal de

Saneamento Basico podem ser

visualizados na Tabela abaixo.

SETOR | 4 | DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
PRAZOS (R$)
OBJETIVOS CURTO MEDIO LONGO TOTAL GERAL
1 51.820.000,00 100.300.000,00 50.150.000,00 202.270.000,00
2 1.610.000,00 : : 1.610.000,00
3 150.000,00 : : 150.000,00
TOTAL GERAL 53.580.000,00 100.300.000,00 50.150.000,00 204.030.000,00

7. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO DA EFICIENCIA, EFICACIA E

EFETIVIDADE DAS ACOES DO PMSB

0 Plano Municipal de Saneamento Basico
de ltuiutaba  deve  ser  revisto
periodicamente (nao extrapolando o
tempo maximo de dez anos), para que
assim haja um acompanhamento mais
pleno e consequentemente uma melhor
adaptacdo as circunstancias que
surgirem, conforme previsto no art. 19, §
4° da lei federal 14.026/2020, afim de
normatizar esse novo sistema de

saneamento basico.

Dentro destas perspectivas, a lei ainda
exige a constatacao de que as acoes
propostas pelo plano de saneamento
estejam, efetivamente, sendo
implementadas e gerando o efeito
esperado para o municipio. O objetivo
desta é apresentar os instrumentos e
programas de monitoramento e a

avaliacao dos resultados do PMSB de

SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG

@ PLANO MUNICIPAL DE

Realizacao:
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A SERVICO DA VIDA

ltuiutaba, para que o poder publico

(prefeitura, SAE e poder legislativo)
possam avaliar, apés a conclusdo de
todas as etapas do plano, os impactos das
suas acbes na qualidade de vida da

populacao, e dos servicos prestados.

Um dos instrumentos de maior

importancia para a manutencao e
equilibrio da equidade dos servicos, é a
constituicaio de uma comissao de
acompanhamento e avaliacao, formada
por representantes das diversas areas e
instituicoes do Poder Plblico nas esferas
Municipal, Estadual e Federal, estando
elas entao, relacionadas diretamente com
0 saneamento. Tal comissao deve contar
com membros do Conselho Municipal de
Saneamento basico, de Salde, de Meio
Ambiente, da SAE e de representantes de
organizagoes da  Sociedade  Civil

(entidades do  Movimento  Social,

Execucao:
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entidades sindicais e profissionais, grupos
ambientalistas, entidades de Defesa do
Consumidor, dentre outras). Para
deliberacao, é recomendado que as
comissoes possam ser aproveitadas, a fim
de nao onerar ainda mais a participacao
desses representantes, onde as
atribuicoes possam ser elencadas a um

conselho atuante previamente existente.

Os seguintes instrumentos foram
definidos com o intuito de maximizar a
eficacia da gestao do saneamento basico
e demonstrar 0s mecanismos necessarios
para ampliar o controle social e a

transparéncia das acoes.

A avaliacao dos indicadores de
desempenho facilita a questao da analise
dos resultados e os procedimentos para
implementacao do Plano, assim como dos
causados a

impactos e beneficios

populacao.

Em sintese, os indicadores ndo sao

atribuicoes de valores e objetivos, metas e
acoes, que serao aplicados como 0s novos
critérios de avaliagdo, podemos citar a
eficacia, efetividade e eficiéncia de um
sistema de tratamento de esgoto ou

coleta seletiva.

0 foco principal é detectar uma série de
mudancas nas condicdoes de vida da
populagdo do municipio, como resultado
de um programa e em que medida as
mudangas  ocorreram na direcao
desejada, diferente da proposicao citada
acima, onde nao ha melhoria significativa

nos programas e indicadores.

Para a avaliacado e mensuracao dos
resultados temos inseridos na Proposta
de Avaliacao do PMSB, dois elementos
fundamentais: os indicadores de

desempenho e o método de avaliacao.

A seguir sao apresentadas as tabelas com
as acoes, controle social, indicadores e
eixos do

avaliacao dos  quatro

abastecimento de agua

apenas ndmeros dispersos, sao saneamento basico de ltuiutaba.
ABASTECIMENTO DE AGUA
REGULAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
Acoes Controle Social Indicadores Avaliacéo
Confecgdo de projeto para . S
implantar o sistema de Venﬂcagao’e_m|n|m|zagao c o . = > 80%: Bom
. ~ do desperdicio e cobranca Indice de Hidrometracao X .
Hidrometragao ) ; 50 a 80%: Razoavel
X i justa pelo servigo de (INOO9) o
(micromedigao/ ; . < 50%: ruim
o abastecimento de agua
macromedic&o).
Hidrometragdo total do Venﬂcagao’e_m|n|m|zagao indice de Micromedicdo > 80%: Bom
. do desperdicio e cobranca ) . .
sistema justa pelo servico de Relativo ao Volume 50 a 80%: Razoavel
(macro e micromedigao) J ¢ Disponibilizado2 (INO10) < 50%: ruim

Criar e implantar programas
de prevencgao, controle e
reducgdo de perdas dos
sistemas de abastecimento
de agua, com objetivo de
otimizar a identificagcdo de
valores e perdas no
abastecimento de agua.

Criar canal de comunicacao
entre gestores do sistema e
usuarios, assim como
convocar liderangas
comunitarias para informar
sobre o planejamento

indice de Perdas na
Distribuicao (INO49) =
indice de Ocorréncias = n°
de ocorréncias por més.

Anaélise do indicador
Até 20% = bom
20% a 30% = razoavel
Acima de 30% = ruim

Criar e implantar plano de
reducgdo do gasto de energia
elétrica nas instalagoes.

Divulgacéo da execucao do
plano de reducao do gasto
de energia elétrica nas

Reducao do consumo de
energia nas instalacoes da
prestadora do servico.

Anaélise do indicador
Acima de 30% = bom
6% a 29% = razoavel

o
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instalagdes para populagao
e convocar liderangas

comunitarias para informar
sobre o planejamento.

Abaixo de 5% = ruim

ABASTECIMENTO DE AGUA

AMPLIAGAO E OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Acles

Controle Social

Indicadores

Avaliagao

Ampliar o controle de
qualidade da dgua dos
sistemas individuais de

abastecimento instalados
em localidades retiradas

Publicacdo mensal dos
resultados das analises de
qualidade da agua e criacao
de canal de comunicagao
entre gestores do sistema e
USUuarios.

Incidéncia das Analises de
Cloro Residual Fora do
Padréo (INO75)
Incidéncia das Analises de
Turbidez Fora do Padréo
(INO76)

Analise do indicador
Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

Instalar sistema de cloragao

através de bombas elétricas

com deposito para produtos
quimicos em todos os

Publicacdo mensal dos
resultados das analises de
qualidade da agua e criacao
de canal de comunicagao

Incidéncia das Analises de
Cloro Residual Fora do

Anélise do indicador
Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel

sistemas atendidos pela entre gestores do sistema e Padrao (INO75) Acima de 5% = ruim
prestadora de servigo usuarios.
ABASTECIMENTO DE AGUA

OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AcOes

Controle Social

Indicadores

Avaliacdo

Cadastro georreferenciado
das adutoras, linhas de
recalque e redes de
distribui¢do de agua

Publicacao do planejamento
e das diretrizes para
obtencao dos recursos
necessarios para a
execucao do projeto.
Divulgacao de relatérios
sobre a evolucao da
execugao do
georreferenciamento e
respectivos demonstrativos
financeiros.

Execucao do projeto no
prazo da meta
estabelecida.

Evolucéo das obras (%

executada)
Criagao de dados
georreferenciados.

Verificagao e fiscalizagao
das obras de acordo com
cronograma pré-
estabelecido no contrato.

Substituigao de toda a rede
existente de cimento
amianto do sistema.

Publicacao do planejamento
e das diretrizes para
obtencao dos recursos
necessarios para a
execucao do projeto.
Divulgacao de relatérios
sobre a evolucao da
execugao do
georreferenciamento e
respectivos demonstrativos
financeiros.

Execucao do projeto no
prazo da meta
estabelecida.

Evolugao das obras (%
executada)

Verificagao e fiscalizagao
das obras de acordo com
cronograma pré-
estabelecido no contrato.
Fiscalizacao da elaboragao
dos projetos pela
contratante.

Substituicdo de rede de
distribuicdo antigas de ferro
fundido com problemas de
incrustacgao e que dificultam
o fluxo da agua e

Publicagao do planejamento
e das diretrizes para
obtencao dos recursos
necessarios para a
execucao do projeto.
Divulgacao de relatérios
sobre a evolucao da

Execucao do projeto no
prazo da meta
estabelecida.

Evolugao das obras (%

Verificagao e fiscalizagao
das obras de acordo com
cronograma pré-
estabelecido no contrato.
Fiscalizacao da elaboragao

diminui¢do do volume = executada) dos projetos pela
aduzido e distribuido. execugao das obras e contratante
respectivos demonstrativos
financeiros.
ABASTECIMENTO DE AGUA
CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA EM SISTEMAS INDIVIDUAIS
Agbes Controle Social Indicadores Avaliagao
Contratar empresa Incidéncia das Analises de

especializada ou criar e
implantar sistemas de
programa de assisténcia
técnica para monitorar a

Criar canais publicos de
acompanhamento da
qualidade da agua, assim
como do potencial técnico

Cloro Residual Fora do
Padrao (INO75) =
Quantidade de Amostras
para Analises de Cloro

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

Realizacao:
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qualidade da agua dos

sistemas individuais de
abastecimento e dar
orientagado quanto a
construgao de pogos
(cisternas), adotando
medidas de prote¢ao

sanitaria para o
armazenamento de agua da
chuva.

da empresa (ou programa)
executora do servigo.

Residual com Resultado
fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas para Afericao
de Cloro Residual
Incidéncia das Analises de
Turbidez Fora do Padréao
(INO76) = Quantidade de
Amostras para Andlises de
Turbidez com Resultado
Fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas para Afericao
de Turbidez
Incidéncia das Analises de
Coliformes Totais Fora do
Padrao (INO84) =
Quantidade da Amostras
para Analises de
Coliformes Totais com
Resultados Fora do
Padrao/Quantidade de
Amostra Analisadas para
Afericao de Coliformes
Totais

ABASTECIMENTO DE AGUA

MELHORIA DA QUALIDADE DE AGUA DISTRIBUIDA - ADEQUACAO E UNIVERSALIZAGAO DOS SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Acoes

Controle Social

Indicadores

Avaliacao

Programa para a realizagao
de descargas em ponta de
redes de acordo com a
necessidade para evitar
acumulo de detritos
oriundos de manutengéao
evitando assim
contaminagao e cor e
turbidez fora dos padroes.

Divulgar para a populagao
os dias e horarios de
realizagao deste servico
para que a populacao tome
conhecimento.

Incidéncia das Andlises de
Cloro Residual Fora do
Padrao (INO75) =
Quantidade de Amostras
para Analises de Cloro
Residual com Resultado
fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas para Aferigao
de Cloro Residual
Incidéncia das Andlises de
Turbidez Fora do Padrao
(INO76) = Quantidade de
Amostras para Analises de
Turbidez com Resultado
Fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas para Aferigao
de Turbidez
Incidéncia das Analises de
Coliformes Totals Fora do
Padrao (INO84) =
Quantidade da Amostras
para Analises de
Coliformes Totais com
Resultados Fora do
Padrao/Quantidade de
Amostra Analisadas para
Aferi¢gao de Coliformes
Totais

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

Programa de limpeza e
desinfecgado dos
reservatérios da sede

Publicar a frequéncia e
identificagao do reservatério
a ser realizada limpeza e
desinfeccao.

Incidéncia das Andlises de
Cloro Residual Fora do
Padrao (INO75) =
Quantidade de Amostras
para Analises de Cloro
Residual com Resultado
fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas para Aferigao
de Cloro Residual

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

o
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Incidéncia das Analises de
Turbidez Fora do Padréao
(INO76) = Quantidade de
Amostras para Andlises de
Turbidez com Resultado
Fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas para Afericao
de Turbidez

Incidéncia das Analises de
Coliformes Totais Fora do
Padrao (INO84) =
Quantidade da Amostras
para Analises de
Coliformes Totais com
Resultados Fora do
Padrao/Quantidade de
Amostra Analisadas para
Afericao de Coliformes
Totais

ABASTECIMENTO DE AGUA

REDUGAO DO RISCO DE CONTAMINAGAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

Acdes

Controle Social

Indicadores

Avaliacdo

Ampliar programa de
monitoramento da
qualidade da agua

superficial e subterranea
dos mananciais, por meio
de pontos de coleta na
sede, com o propésito de
acionar medida alternativa
para abastecimento e
promover a¢ao conjunta
entre 6rgaos municipais de
Salde e Meio Ambiente,
tendo em vista o controle de
poluigdo hidrica

Publicacao de acoes de
controle e prevencao de
poluicao hidrica, bem como
divulgacao de acdes que
podem ser realizadas pela
populacéo de prevencao
dos recursos hidricos.

Incidéncia das Analises de
Agua Fora do Padrao =
Quantidade de Amostras
para Anélises de Agua com
Resultado fora do Padrao/
Quantidade de Amostras
Analisadas

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

Implantar unidades de
conservagao (UC) junto aos
mananciais de
abastecimento publico e
nas areas, ainda,

Publicagao de agoes
implantagao de UCs, bem
como divulgacao das
melhorias decorrentes desta

indice de vegetagdo = area
vegetada nos mananciais
de abastecimento
plblico/area total dos
mananciais de

Acima de 80% = bom
50% a 80% = razoavel
Menos de 50% = ruim

desprotegidas por este tipo acao. abastecimento pablico
de mecanismo.
ESGOTAMENTO SANITARIO
CONTROLE DOS SISTEMAS INDIVIDUAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Agbes Controle Social Indicadores Avaliagao
Implantar programa de Viabilizar canais de

" o acompanhamento dos .

fiscalizagdo para Nidmero de

estabelecimentos que
produzem efluentes nao
domésticos sem tratamento
eficaz nas areas urbanas.

produtos oriundos do
programa e, também, criar
um canal de atendimento
ao publico para receber
denuncias.

estabelecimentos que nao
realizam pré-tratamento de
seu efluente

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

Criar programa de
tratamento adequado para
os sistemas de tratamento

individual para efluentes
domésticos e ndo
domésticos localizados no
meio rural do municipio
juntamente com fiscalizagao
eficaz dos estabelecimentos
geradores, a fim de
minimizar o risco de
contaminagao ambiental;

Divulgar em meios publicos
0s avancos do programa de
monitoramento e
possibilitar canais de
sugestoes e dendncias por
parte dos municipes.

indice de casos de
doengas por contaminagao
fecal = nimero de casos
de doencas por
contaminacao fecal no
meio rural/nimero de
casos de doencas no meio
rural.

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

o
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ESGOTAMENTO SANITARIO

IMPLANTAGAO E OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Acoes

Controle Social

Indicadores

Avaliacéo

Atualizar as redes coletoras
de esgoto ha Sede

Criar um canal de
comunicacao entre os
gestores e usuarios

Indice de Atendimento
Total de Esgoto Referido
aos Municipios Atendidos

com Agua (INO56) =
Populacédo Total Atendida
com Esgotamento
Sanitario/Populacéo Total
do (s) Municipio (s) com
Abastecimento de Agua.

Acima de 80% = bom
50% a 80% = razoavel
Menos de 50% = ruim

Analise da viabilidade de
ampliagao/melhoria da
estacdo de tratamento de
esgoto - ETE para
atendimento da demanda

Publicacao do planejamento
e das diretrizes para
obtencao dos recursos
necessarios para a
execugao do projeto.
Divulgacao de relatérios
sobre a evolucao da
execugao das obras e
respectivos demonstrativos
financeiros.

Analisar os coeficientes e
execugao do projeto nos
prazos e metas
estabelecidas.

Evolucao da obra (%)

Fiscalizacao da elaboracao
dos projetos pela
contratante.
Verificacao e fiscalizacao
das obras de acordo com
cronograma pré
estabelecido no contrato.

Criar programa de
monitoramento dos corpos
receptores do efluente da
ETE, para adogao de
medidas preventivas e
corretivas evitando a
alteragdo das
caracteristicas dos corpos
da agua.

Divulgagao dos programas
para os moradores

Incidéncia das Analises de
Agua Fora do Padréo
(INO75) = Quantidade de
Amostras para Analises de
Agua com Resultado fora
do Padrao/ Quantidade de
Amostras de Agua -
Analisadas

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel
Acima de 5% = ruim

DRENAGEM URBANA

MAPEAMENTO E GEORREFERENCIAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM DE ITUIUTABA

Acoes

Controle Social

Indicadores

Avaliacdo

Elaborar mapeamento e
cadastro/banco de dados
do sistema de drenagem,

com o auxilio da ferramenta

Sistema de Informagbes

Georreferenciadas - SIG,

com o objetivo de promover
meios de identificagdo dos
pontos criticos, sistemas
existentes (amplitude de
atendimento da rede
existente, caréncias,
diametros das tubulagées
existentes, emissarios.),
pessoas atingidas pelos
problemas de alagamentos,
enxurradas, inundacées e
erosoes, Integragdo do
sistema de drenagem com
os demais sistemas de
infraestrutura e setores
municipais.

Publicagao do planejamento
e das diretrizes para
obtencao dos recursos
necessarios para a
execugao do projeto.
Divulgacao de relatérios
sobre a evolucao da
execucao do
georreferenciamento e
respectivos demonstrativos
financeiros.

Execucao do projeto nos
prazos estabelecidos.
Georreferenciamento dos
dados;

Fiscalizacao da elaboracao
dos projetos pela
contratante. Verificagao e
fiscalizagao das obras de
acordo com cronograma
pré-estabelecido no
contrato.

Validacao dos dados
criados durante o
georreferenciamento

Ampliar o programa de
combate a ligagbes de
esgoto irregulares na rede

Aplicar programas de
educacao ambiental e
conscientizagao quanto ao

NUmero de ligagoes

Até 1% = bom
1% a 5% = razoavel

debaai%isdzlg‘gzljé?ggildo despejo irregular de esgoto irregulares. Acima de 5% = ruim
L na rede de drenagem
pontos de despejo;
Realizacao: Execucao:
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8. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O resguardo para prevenir eventos
emergenciais e contingenciais sao
mecanismos de avaliacao e
monitoramento das acoes definidas do
Plano Municipal de Saneamento Basico

de ltuiutaba.

Na operacionalizacao e manuten¢ao dos
sistemas de cada setor, serao utilizados
mecanismos locais e corporativos de
gestao, objetivando a prevengcao de
ocorréncias indesejadas através de
controle e monitoramento das condicoes
das instalacoes e equipamentos, visando
diminuir o risco de eventos criticos e

interrupcoes na prestacao dos servicos.

Caso ocorra eventos anormais, que

excedam a capacidade operacional de

atendimento local, os 6rgaos operadores

deverao disponibilizar todas as estruturas

de apoio  necessarias

equipamentos e mao de obra), de
manutencao estratégica, de controle de
qualidade, suporte na comunicacao,
suprimentos e tecnologia de informacao,
entre outras, objetivando a corre¢do das
ocorréncias para que o setor nao tenha
sua seguranca afetada ou a continuidade
comprometida ou paralisada. A seguir sao
apresentadas as acoes de emergéncia e

contingéncia para os servicos de

saneamento basico de ltuiutaba.

8.2Acoes de  emergéncia

contingéncia para o sistema de

abastecimento de agua

(materiais,

ABASTECIMENTO DE AGUA

Situagao Origem

Indicadores

Alagamento ou inundagao nos
locais de captacgao de agua,
danificando os equipamentos e
estruturas

Comunicar a populacdo sobre o ocorrido, assim como
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e 6rgao ambiental

Realizar o rodizio de abastecimento de agua

Reparar as instalacoes que foram danificadas e caso
necessario trocar os equipamentos

Conscientizar a populagao e promover o controle e
racionamento da agua dos reservatorios

Ativar captacao em manancial alternativo

Realizar o abastecimento de agua na area atingida com
caminhoes

Movimentacao do solo,

solapamento com danificagao da

aducdo de agua bruta

Comunicar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da
Causa Ambiental e Secretaria de Obras e Servigos Urbanos
e 6rgaos de controle ambiental

Falta de 4gua
generalizada Falta de energia elétrica por um

tempo prolongado

Comunicar a concessionaria de energia elétrica

Promover abastecimento temporario com caminhdes
tanque/pipa

Utilizacao de sistema proprio para geracdao de energia
elétrica (aquisicdo prevista nos Programas, Projetos e
Agoes)

Vazamento de produtos quimicos

nas instalacoes de agua

Proceder solugdes para conter o vazamento

Reparar as instalacdes que foram danificadas

Conscientizar a populacao e promover o controle e
racionamento da agua dos reservatérios

Realizar o rodizio de abastecimento de dgua

Realizar o abastecimento da area atingida com caminhdes
tanque/pipa

Qualidade das aguas dos
mananciais inadequada

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes
tanque/pipa

Ampliar as analises de qualidade da agua a ser distribuida

Repassar o Cronograma para a populacao de ltuiutaba
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Falta de monitoramento

Devera, Obrigatoriamente, a SAE informar a Prefeitura
municipal das etapas de monitoramento

Vandalismo

Reparar as instalagoes que foram danificadas

Conscientizar a populacao e promover o controle e
racionamento da dgua dos reservatérios

Realizar o rodizio de abastecimento temporario nas areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa

Criar mecanismos de seguranca para evitar agoes de
vandalismo

Insuficiéncia de oferta de agua
nos mananciais em época de
estiagem

Realizar o racionamento da dgua disponivel em reservacao

Realizar o rodizio de abastecimento temporario nas areas
atingidas com caminhdes tanque/pipa

Verificar as disponibilidades de agua, e realizar o rodizio
entre os sistemas da SAE

Falta de energia elétrica

temporaria nos locais de

captacao, tratamento e
distribuicdo de dgua

SAE devera emitir informes para a populagao

Comunicar a concessionaria de energia elétrica

Equipamentos param de
funcionar nas estagdes
elevatérias de agua tratada

Reparar as instalagoes que foram danificadas e se
necessario realizar a troca

Elaborar cronogramas de manutencdes e promover a
distribuicdo de dgua nas Elevatérias da SAE

Reservatorios e elevatérias de
agua tratada danificados

Realizar o abastecimento temporario nas areas atingidas
com caminhoes tanque/pipa

Falta de agua parcial

SAE devera buscar alternativas para distribuicdo de agua

ou em local Reparar as instalagoes que foram danificadas e se
especifico Danificacdo ou rompimento de necessario realizar a troca
redes ou adutoras de agua Realizar a transferéncia de agua entre as ERAT para suprir
tratada a demanda nos setores afetados pelo rompimento
Realizar o abastecimento nas éreas atingidas com
caminhoes tanque/pipa
Reparar as instalagoes que foram danificadas e se
necessario realizar a troca
Realizar a transferéncia de agua entre as ERAT para suprir
. a demanda nos setores afetados pelo vandalismo.
Vandalismo

Realizar o abastecimento nas éreas atingidas com
caminhoes tanque/pipa

Criar mecanismos de seguranca para evitar agoes de
vandalismo

Problemas na captacéo e na
qualidade da agua dos
mananciais utilizados

Criar e manter funcionando permanentemente servico de
manutencao e monitoramento do sistema de captacao

Quebra de equipamento,
estrutura do sistema danificado,
rompimento de tubulagées,
alagamento, falta de energia,
contaminacao da agua

Falta de 4gua em
todo sistema

Possuir local alternativo para captacao em caso de
situagdes de emergéncia

Problemas na Rede

Promover a distribuicdo de &agua aos moradores de
ltuiutaba de outros meios, sendo com caminhdes pipas ou
tanques.

Rompimento de tubulagéo ou

= = vazamento
Redugao na pressao

Comunicar a populacao sobre o ocorrido visando a
conscientizacdo para economizar 0 consumo e evitar o
desperdicio

Alta demanda no consumo em
horarios considerados de pico

Realizar campanha junto com a populagao visando a
instalacdo de reservatorios elevados nas residéncias

Efluentes industriais, acidente
com substancias contaminantes
Contaminagao dos ou perigosas
mananciais de

captagao

SAE devera buscar alternativas para distribuicdo de agua

Avisar a populagao e 6rgao ambiental

Interromper o abastecimento de dgua da area atingida pela
contaminacgéo até que seja retomada a qualidade da agua
para captacgao

Em caso de poluicdo industrial a atividade devera ser
interrompida até que sejam tomadas as providéncias de
contencao do foco de contaminacao

Realizar o racionamento da dgua disponivel em reservacéao

Realizar o rodizio de abastecimento nas areas atingidas
com caminhoes tanque/pipa

Realizar a utilizagao da capacidade ociosa dos mananciais
que nao foram afetados pela contaminagao

Contaminacao por fossas

SAE devera buscar alternativas para distribuicdao de agua

Avisar a populacao, érgao ambiental e fiscalizador

Localizar o ponto de contaminacao e sua area de influéncia

Realizar o racionamento da dgua disponivel em reservacao
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Realizar a utilizagao da capacidade ociosa dos mananciais
que nao foram afetados pela contaminagao

Realizar o rodizio de abastecimento nas areas atingidas
com caminhoes tanque/pipa

ESGOTAMENTO SANITARIO

Situacdo Origem

Indicadores

Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagoes
de tratamento.

Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia elétrica

CEMIG

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental Municipal
e Estadual

Inundagao da Estagao de

- Tratamento de Esgoto
Interrupgao do

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

Mobilizacdo Macica de Equipe de Manutencao

Reparo das instalacdes danificadas

Sistema de Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental
Tratamento Danificagao de equipamentos Mobiliza¢éo de Equipe de Manutencdo
eletromecénicos/estruturas Instalacao de equipamentos reserva
Reparo das instalagdoes danificadas
Mobilizacao de Equipe de Manutengao
Acdes de vandalismo nas Instalacao de equipamentos reserva
instalacoes de processo Reparo das instalacdes danificadas
Comunicacao a Policia
Interrupgao no fornecimento de Comunicar a ocorréncia a concessionaria responsavel pelo
energia elétrica nas instalagoes fornecimento de energia elétrica
Extravasamentos de de bombeamento Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

esgotos em estagées
elevatorias Danificagao de equipamentos

eletromecanicos/estruturas

Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

Mobilizacao Macica de Equipe de Manutencao

Instalacao de equipamentos reserva

Reparo das instalagdes danificadas

Erosdes em areas de presenca de
curso d’agua

Rompimento de
linhas de recalque,

Reparo das instalagoes danificadas

coletores tronco, Desmoronamentos de taludes / I . ~
. ) Mobilizacao de Equipe de Manutencao
interceptores e paredes de canais
emissarios Rompimento de travessias Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de

Ocorréncia de retorno esgoto

Comunicacao a vigilancia sanitaria.

de esgotos em
iméveis Obstrucoes em coletores de
esgoto.

Desobstrucao da rede coletora

Execucao dos trabalhos de limpeza

Reparo das instalacdes danificadas

Rompimento de linhas de
recalque, interceptores, coletores
tronco e emissarios

Mobilizacao de Equipe de Manutengao

Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia Social

Comunicacao a /instituigdes / autoridades / Defesa Civil

Acidentes de Grande
Monta Envolvendo
Terceiros

Extravasamento de estagoes
elevatérias de esgoto

Mobilizacao de Equipe de Manutengao

Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia Social

Comunicacao a /institui¢oes / autoridades / Defesa Civil

Rompimento de estruturas.

Reparo das instalacdes danificadas

Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia Social

Comunicacao a /instituigdes / autoridades / Defesa Civil

Vazamentos e
contaminagao de
solo, curso hidrico ou
lengol freatico por
sistemas alternativos
individuais ou
coletivos

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracéo de
esgoto por ineficiéncia de fossas

Comunicar a Vigilancia Sanitéaria

Promover o isolamento da area e contencdo do efluente
com objetivo de reduzir a contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da area com
caminhao limpa fossa, encaminhando o efluente para a
estagao de tratamento de esgoto

Exigir substituicao das fossas rudimentares por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial a
rede publica nas areas com sistema coletivo

Caso haja rompimento em instalacdes individuais ou
sistemas de tratamento de esgoto de condominios, é de
obrigatoriedade informar os érgdos competentes.

Construcao de fossas
inadequadas e ineficientes

Implantar programa de orientagdo da comunidade e
fiscalizar se a substituicdo e/ou desativacdo esta
acontecendo nos padroes e prazos

Inexisténcia ou ineficiéncia do Ampliar o monitoramento e fiscalizacao destes
monitoramento equipamentos no municipio
Realizacao: Execucao:
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RESIDUOS SOLIDOS

Situagao

Origem

Indicadores

Paralisagao do
senvigo de varricdo

Greve dos funcionarios ou geral
da empresa responsavel pela
execugao do servigo (em caso de
servigo delegado);

Greve dos funcionarios ou geral
da empresa responsavel pela
execugao do servigo (em caso de
servico delegado);

Informar oficialmente a populacdo para que, ciente,
colabore em manter a cidade limpa;

Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza
dos pontos mais criticos e centrais da cidade;

Contratar empresa em carater emergencial para prestacao
do servigo.

Paralisagao do
senvigo de rogada e
capina

Greve dos funcionarios ou geral
da empresa responsavel pela
execucao do servico (em caso de
servico delegado);

Greve dos funcionarios/servidores
da Prefeitura (em caso de
prestacao direta)

Informar oficialmente a populagéo do ocorrido;

Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza
dos pontos mais criticos e centrais da cidade;

Contratar empresa em carater emergencial para prestacao
do servigo.

Paralisa¢ao dos
servigos de coleta
convencional e de

residuos de limpeza
urbana

Greve dos funcionarios ou geral
da empresa responsavel pela
execugao do servigo (em caso de
servico delegado);

Greve dos funcionarios/servidores
da Prefeitura (em caso de
prestacgao direta);

Avaria ou falha mecéanica nos
veiculos coletores.

Informar oficialmente a populacdo para que, ciente,
colabore em manter a cidade limpa;

Contratar empresa em carater emergencial para prestacao
do servigo;

Em caso de servico delegado, solicitar a empresa
responsavel para que tome as medidas cabiveis
imediatamente;

Substituir os veiculos danificados pelos veiculos reserva;

Providenciar reparo imediato dos veiculos.

Paralisagao dos
servigcos de coleta
seletiva (porta a
porta)

Greve dos funcionarios ou geral
da empresa/cooperativa
responsavel pela execugdo do
servico (em caso de servico
delegado);

Greve dos funcionarios/servidores
da Prefeitura (em caso de
prestagao direta);

Avaria ou falha mecanica nos
veiculos coletores.

Informar oficialmente a populacao para que, ciente,
colabore evitando disponibilizar os reciclaveis para coleta
até que se normalize a situacao;

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada
para a coleta destes residuos;

Em caso de servico delegado, solicitar a empresa
responsavel para que tome as medidas cabiveis
imediatamente;

Substituir os veiculos danificados pelos veiculos reserva;

Providenciar reparo imediato dos veiculos.

Paralisa¢a@o da coleta
dos Residuos de
Servigos de Salide

Greve dos funcionarios ou geral
da empresa responsavel pela
execugao do servigo (em caso de
servico delegado);

Avaria ou falha mecanica nos
veiculos coletores.

Contratar empresa especializada em carater emergencial;

Manter os residuos acondicionados de forma adequada até
que a situacdo normalize;

Solicitar a empresa prestadora de servico que substitua o
veiculo avariado por veiculo reserva;

Exigir agilidade no reparo de veiculos e/ou equipamentos
avariados.

Inoperancia da
Unidade de Triagem
de Residuos (UTR)

Avaria ou falha em equipamentos
da UTR;
Avaria em veiculos de apoio da
UTR;
Falta de mercado para
comercializagao do material
reciclavel.

Buscar recursos para adquirir equipamentos necessarios;

Providenciar imediatamente o reparo do equipamento
avariado;

Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva;

Solicitar o reparo do veiculo;

Buscar novos compradores de material;

Contratar novas unidades de reciclagem;

Acondicionar os residuos de forma adequada até que a
situacao se normalize.

Paralizagdo total da
Unidade de Triagem
de Residuos (UTR)

Greve dos colaboradores,
cooperativados, associados e/ou
funcionarios;

Greve do prestador de servico que
transporta os rejeitos da unidade;
Falta de mercado para
comercializagao do material
reciclavel.

Viabilizar local com maior capacidade de armazenamento
até resolver a situacao de greve. Posteriormente, operar a
UTR em mais turnos até a situacdo normalizar;

Viabilizar local, cagcambas e/ou container para depésito
junto a UTR até que a situacdo se normalize;

Buscar novos compradores de material;

Contratar novas unidades de reciclagem;

Acondicionar os residuos de forma adequada até que a
situacao se normalize.

Paralizagdo parcial
da operacao do
Aterro Sanitario

Ruptura de taludes, vazamentos
de percolados;
Avaria ou falha mecéanica nos
veiculos operacionais e
equipamentos.

Providenciar os reparos imediatos no aterro;

Realizar campanha adicional de monitoramento ambiental;

Substituicdo dos veiculos danificados por veiculo reserva;

Solicitar agilidade no reparo dos veiculos e/ou
equipamentos.

Greve geral dos funcionarios;

Informar oficialmente a populacdo para que ciente,
colabore até a situagdo se normalizar;

Realizacao: Execucao:
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Paralizagdo total da
operagao do Aterro

Interdigao ou embargo por algum
orgao fiscalizador;
Esgotamento da area de
disposicao;
Encerramento do aterro em

Contratar em carater emergencial nova empresa para a
disposicao final dos residuos;

Contratar aterros privados mais proximos a fim de firmar

Sanitario operagao sem a implementacao contrato pgrla a destinacao dos residuos solidos em carater
de novo local para disposigao emergencial.
final.
DRENAGEM URBANA
Situacdo Origem Indicadores

A Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos e a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da Causa Animal
deverao comunicar imediatamente a Defesa Civil e o Corpo

Boca de lobo e ramal assoreado / . .
entupido ou subdimensionado da de Bombeiros sobre o alagamento das areas afetadas,

P ; acionar o socorro e desobstruir redes e ramais
rede existente T - - p —
Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas
Alagamentos de educacao ambiental como meio de evitar o langamento
g i de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem
localizados

Deficiéncia no “engolimento” das
bocas de lobo

Promover estudo e verificagao do sistema de drenagem
existente para identificar e resolver problemas na rede e
ramais de drenagem urbana (entupimento,
estrangulamento, ligacdes clandestinas, etc.)

Deficiéncia ou inexisténcia de
emissario

Promover reestruturacao/reforma/adaptacao ou
construcdo de emissarios e dissipadores adequados nos
pontos finais do sistema de drenagem urbana

Inundagdes e
enchentes

Transbordamento de rios,
cOrregos ou canais de drenagem,
devido a ineficiéncia do sistema
de drenagem urbana

A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, devera
identificar a intensidade do fendmeno e comunicar a
Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros sobre o alagamento
das areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e
ramais. Também deverdo comunicar o setor de assisténcia
social para que sejam mobilizadas as equipes necessarias
e a formacao dos abrigos, quando necessarios

Processos erosivos

Inexisténcia ou ineficiéncia de
emissario e dissipadores de
energia

Recompor APP dos principais cursos hidricos,
principalmente dos que recebem agua do sistema de
drenagem urbana

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de
energja existentes

Inexisténcia de APP/areas
desprotegidas

Executar obras de contencéo de taludes

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de
recomposicao de APP

Inexisténcia ou ineficiéncia de
rede de drenagem urbana

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana,
iniciando pelas areas, bairros e loteamentos mais afetados
POr Processos erosivos

Mau cheiro exalado
pelas bocas de lobo
do sistema de
drenagem

Residuos langados nas bocas de
lobo

Criar meio de sensibilizacao da comunidade com o objetivo
de evitar langamentos de residuos nas vias publicas e nos
sistemas de drenagem

Ineficiéncia da limpeza das bocas
de lobo

Aumentar a frequéncia de limpeza e manutencao das bocas
de lobo, ramais e redes de drenagem urbana

Banco de dados

Elaborar um inventario de
Drenagem para o municipio de
ltuiutaba

Criar um Banco de dados e Plano
de Drenagem

Elaborar um Plano Diretor de Drenagem urbana,

juntamente com a elaboragao de um banco de dados com

as informagoes presentes para contengao dos problemas.

9. TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DO SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO BASICO

Municipio de ltuiutaba, no Estado de

9.1 Objetivo Geral

Prestacao de Servigcos Técnicos

Especializados para Elaboracao e
Implantacao do Sistema de Informacgao

Municipal de Saneamento Basico do

Ituiutaba-MG

Realizacao:
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© Disponibilizar  ao

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

9.2 Objetivos Especificos

municipio
instrumento  sistematico  de
controle de dados, de facil
manuseio, que possa  ser
retroalimentado e utilizado para
auxiliar as acoes propostas;
Possibilitar ao municipio construir
um histérico em um banco de
dados confiavel, continuo e
atualizado, que permitira realizar-
se um balanco geral do sistema de
saneamento, suas principais
caréncias, gargalos e pontos
fortes, norteando a tomada de
decisao nao apenas da atual
gestdao, mas possibilitando um
panorama futuro para as préximas
gestoes. Tal ferramenta serd um
instrumento relevante para a
comprovacao da
eficiéncia/eficacia da  gestao
municipal em relacdo ao
saneamento e um facilitador na
obtencao de financiamentos e
recursos externos;

Permitir a integragcdo e inter-
relacao dos diversos setores do
saneamento, e deste com outros
setores, direta ou indiretamente
relacionados, como habitacao,
transporte, salide, meio ambiente
Medir os resultados de cada acao,
através dos indicadores
especificos e gerais propostos,

qualitativa e quantitativamente,

Ituiutaba-MG

Realizacao:
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possibilitando seu

aprimoramento.

9.3 Escopo dos Servigos
A condicao atual das instituicoes ligadas a
gestao do saneamento em ltuiutaba em
relacdo a disponibilidade de dados e
informacoes e a sua articulacao para
promocao de um Sistema de Informagoes
em Saneamento aponta para a
implantacado de um Sistema de
Informacdes simples e de facil acesso e
manutencao, que possibilite, em um nivel
primario: (i) a reuniao de todos os dados e
informacdes disponiveis e a definicao
daqueles a serem incorporados ao
sistema para a geracao de indicadores; (ii)
a reuniao e organizacao dos indicadores a
serem utilizados; (iii) a criacao de uma
estrutura perene de coleta, tratamento e
organizagao dos dados para
acompanhamento anual de sua evolugao;
(iv) a definicao das atribuicoes de cada
Secretaria da Prefeitura Municipal e SAE,

para o gerenciamento do sistema.

A primeira etapa do sistema é parte
integrante deste projeto na qual a
Contratada devera desenvolver e
implementar um Sistema de Informacgdes
com um conteddo minimo de
funcionalidades, bem como o]
fornecimento de hardware e software,
além de treinamento do corpo técnico que

ficara diretamente responsavel pela

Execucao:
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operacdo e analise das informacoes

produzidas por tal sistema.

A segunda etapa do sistema devera ter
seu conteldo e funcionalidades
estabelecidos pela Contratada, a partir
das demandas identificadas, prevendo-se
0S prazos e recursos para sua
implantacao, sendo definido no Plano de
Adequacao do Sistema. Além disso,
cabera a Contratada levantar e atualizar
informacdes sobre os futuros usuarios do
sistema (nimero de funcionarios da

Prefeitura alocados, namero de
funcionarios da SAE, qualificacdo dos
técnicos, conhecimentos relacionados a
banco de dados, definichio modo de
comunicagao entre demais atores
envolvidos no processo, como é o caso de
prestadores dos servico, do conselho de
saneamento, dentre outros em.) e

infraestrutura fisica (incluindo

computadores, softwares, sistemas,

dados, indicadores etc.) existente na
Prefeitura e na SAE, que deverao servir de
base para a futura implementacao e
operacao do sistema objeto do TR. Cabera
ainda a Contratada, juntamente com
instituicoes e pessoas ligadas a gestao do
saneamento no municipio de ltuiutaba,
avaliar a condicao das Secretarias da
Prefeitura Municipal ligadas a gestao do
saneamento e SAE para gerenciar o
sistema, o nivel do pessoal a ser alocado
para essa funcao, assim como o
estabelecimento do nivel hierarquico de

acesso para a manutencao do sistema.

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Ituiutaba-MG
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Essa avaliacao vai ao encontro de uma
das principais demandas em torno da
implantacado de um Sistema de
Informagdes em Saneamento, o qual visa
promover uma maior articulacao e
interacao entre os 6rgaos e Secretarias
que gerenciam o0 Ssaneamento no

municipio. Nesse sentido, torna-se
primordial a promocao de acbes de
capacitacao dos profissionais das
instituicoes relacionadas ao saneamento,
que estejam ou venham a estar
disponiveis e capacitados para auxiliar
com a coleta, bem como o tratamento e a
disponibilizacao de dados e informacoes
referentes ao saneamento em ltuiutaba,
para promog¢ao de uma rede perene de
intercambio, didlogo e fortalecimento do
sistema de informacoes em saneamento

municipal.

De posse do detalhamento da concepcgao
do sistema acordado, a Contratada devera
propor uma estrutura detalhada do

Sistema, adquirir todo o material

necessario e implantar sistema que
permita a integracdo, manutencao e
atualizacao dos dados, informacoes e
indicadores relacionados a gestao do

saneamento em nivel municipal.

A Contratada devera propor um sistema
que comporte, em uma primeira etapa, o
nimero de indicadores de saneamento
necessarios, sendo exequivel a sua
implementacao, a partir das informagoes

disponiveis e levantadas na fase de
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avaliacao de infraestrutura e propostas.
Nesse sentido, deve-se especificar a
relacgo de todas as informacgoes
consideradas durante o carregamento da
base de dados e indicadores disponiveis e

que possam ser prontamente utilizados,

capacitacao e treinamento de pessoal
indicado pela Prefeitura, de forma a
permitir a sua operacao e manutencao,
sendo intrinseco a esse processo a
elaboracao e disponibilizacao de um

Manual do Usuario para operagdo do

constituindo a primeira etapa do sistema. Sistema.

Apos a implementacao e homologacao do

sistema, deverd ser realizada a
10. REGULAM ENTAQAO DOS SERVICOS

No PMSB de ltuiutaba, foi proposta uma minuta de regulamento para os quatro eixos do
saneamento basico, ou seja: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e drenagem urbana. O regulamento da Politica Municipal de Saneamento Basico esta

presente nos anexos do presente relatorio sintese.

A implementacao do Regulamento requer o estudo e compreensao das leis municipais. A
minuta deve ser avaliada e discutida tanto pelo Executivo quanto pelo Legislativo Municipal.
Para elaboracao da minuta foram consultados regulamentos de outros municipios, além de
diretrizes de érgaos reguladores nacionais e estaduais, para tanto foram consideradas as

particularidades do municipio de ltuiutaba.
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Coordenador Geral

UL

aycon Pedott
Alto Uruguai Engenhari anejamento de Cidades
nheiro Ambiental

CREA SC 1148999

Coordenador Técnico

31/05/2023
Concérdia/SC

Realizacao:

PLANO MUNICIPAL DE S——
SANEAMENTO BASICO &§A§ @ ITU{!%‘I‘@%BA
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Execucao:

) Alto Uruguai’
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