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Este MEMORIAL DESCR[TIVO foi idealizado para que as empresas a serconfratada pela
Superintendéncia de Agua e Esgofos de ltuiutaba - SAE tenham os dados suficientes
para executarem os seus orcamentos e a obra.

Este documento & composto por: ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MATERIAIS

As ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MATERIAIS contém caracteristicas de produtos e
materiais; normas complementares de execugcdo e as indicacdes dos locais de
aplicacdo de cada um dos tipos de servicos previstos especificamente na presente

obra.

Os Projetos, Memoriais e Planilhas sdo (;Iocumen‘ros que se completam. Qualguer
informacdo indicada em um deles DEVERA ser aplicada aos demais.



DADOS DO PROJETO

Cliente: Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba
Empreendimento: PROJETO ELETRICO

Intervencdo: Sistema de Tratamento dos Residuos Gerados na ETAT e ETA2
Local: ETA SAE-tuivtaba, MG

RELAGAO DE DESENHOS

1. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Autor do projeto: Eng. Valdecir Goncalves
CREA n°® 0600587158

Arquivo Titulo da Folha FL. n°
RADAN-ELE-ETAPAO2-PE-FO1-R00 Planta Geral ETA 2 01/06
RADAN-ELE-ETAPA02-PE-FO2-R00 Planta  Superior  do ~Tanque de .,y

Regulariza¢cdo de Vazdo

Corte 15-15, Corte 16-16, Corte 17-17,
RADAN-ELE-ETAPAQ2-PE-FO3-R00 oo 1818 6 Corte 99.22 03/06

Planta Baixa da Casa de Comando,
RADAN-ELE-ETAPAQ2-PE-FO4-R00 o e 2806 04/06
RADAN-ELE-ETAPAO2-PE-FO5-R00 Diagrama de Forca e Comando 5,

PCM2

RADAN-ELE-ETAPAQ2-PE-FO6-R00 Vistas Painel e Diagrama de Fluxo 06/06
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OBJETIVO

Este memorial descritivo estabelece as condicdes gerais a serem obedecidas na
execucdo das instalacdes elétricas para o Sistema c,ie Tratamento de Residuos
Gerados na ETA1 E ETA2 da ETAda Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituivtaba -
SAE.
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GENERALIDADES

1. NORMAS

As normas e padrdes a serem obedecidos sdo as seguintes (Ultimas edicoes):

= NBR-IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo Parte 1:
Conjuntos com ensaio de fipo fotalmente testado (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testado (PTTA)

= NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo

» NBR-5459 - Manobra e Protecdo de Circuitos — Terminologia

» NBR-6146 — Invdlucros de Equipamentos Elétricos - Protecdo

= NBR-6148 - Fios e Cabos com Isolacdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila para
Tensdes até 750 V sem Cobertura — Especificacdo.

= NBR IEC 62208 - Invélucros Vazios destinados a Conjuntos de Manobra e Controle de
Baixa Tensdo - Regras Gerais

= NR-10 - Norma Regulamentadora n°10 do Ministério do Trabalho.

» Para os itens ndo abrangidos pelas Normas brasileiras citadas e por esta
especificacdo, devem ser adotadas as normas das entidades internacionais
consagradas, na Ultima edicdo e revisdo:

= AISE - American Iron and Steel Engineers

= ANSI - American National Standards Institute

» CEE - International Commission on Rules for the Approval of Electricale Equipment

= DIN - Deutsche Industrie Normen

» |[EC - InternationalElectrotechnicalCommission

= |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

» NEC - NationalElectricalCode

» NFPA - NationalFireProtectionAssociation

= NEMA - NationalElectricalManufacturersAssociation

= VDE - VereinDeutscherElektrotechniker

As dUvidas que eventualmente surgirem deverd ser dirimido de comum acordo com a
Fiscalizacdo da Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

2. PROJETO

Este projeto foi desenvolvido no sentido de atender as necessidades bdsicas do
conjunto, obedecendo a critérios de funcionalidade operacional, normas ABNT,
faciidade de manutencdo, de utilizacdo de materiais de facil aquisicdo e de boa
qualidade, visando trazer ao conjunto seguranca de operacdo para o sistema de
energia.

Os desenhos e as especificacdes compreendem todos os servicos necessdrios ao
completo funcionamento do Conjunto.

Considera-se que os documentos se completam entre si, € o que constar de um deles
serd t@o obrigatdrio como se constasse em ambos.

Todos os detalhes desenhados ou parcialmente desenhados para qualquer drea ou
local em particular, deverdo ser considerados para dreas ou locais semelhantes, a néo
ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrario.

Igualmente se, com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte

estiver desenhada, todo o servico deverd estar de acordo com a parte assim
desenhada, ou detalhada e assim deverd ser considerado, para continuar através de

ELE-4



Radan Engenharia Ltda

todas as dreas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

3. DESENHOS

Folha 01 — Planta Geral ETA2.

Folha 02 — PlantaSuperior do Tanque de Regularizacdo de Vazdo.

Folha 03 — Corte 15-15, Corte 16-16, Corte 17-17, Corte 18-18 e Corte 22-22.
Folha 04 - Planta Baixa da Casa de Comando, Fachada A e Corte 26-26.
Folha 05 - Diagrama de Forca e Comando PCM2.

Folha 06 — Vistas Painel e Diagrama de Fluxo.
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DESCRICAO DOS SERVICOS

1. CONDICOES GERAIS

As condicdes gerais para a execucdo das instalacdes elétricas para o Sistema de
Tratamento de Residuos Gerados na ETA1 e ETA2 da Superintendéncia de Agua e
Esgotos de Ituiutaba - SAE deverdoobedecer ao memorial descritivo elétrico.

2. INSTALACOES ELETRICAS

2.1. SISTEMA ELETRICO

e Tensdo secunddria: 220/127 V
e Tensdo secunddria de comando: 220 V
e FrequUéncia: 60 Hz

2.2. SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A energia para o Sistema de Tratamento de Residuos Gerados na ETAT e ETA2vird do
PCM2 a ser instalado na Casa de Comando.

2.3. PAINEL DE CONTROLE E COMANDO DE MOTORES — PCM2

Esta previstaa instalacdo de um painel de comando e protecdo a ser instalado na
Casa de Comando do Sistema de Tratamento de Residuos. A alimentacdo do
mesmovird do PCM1 instalado no pavimento térreo da ETA2 (sagudo de entrada).

O PCM2 conterd as chaves de comando e protecdo para todos os equipamentos.
Serdo utilizadas chaves inversoras para as bombas e misturador.

2.4. CIRCUITOS DISTRIBUIDORES DE ENERGIA

Todos os pontos de energia receberdo juntamente com a alimentacdo, cabo de terra
(PE) com origem no barramento de terra do PCM2.

O condutor de aterramento dos circuitos serd exclusivo para cada circuito.

2.5. CONDUTORES E CONDUTOS

Toda a fiacdo, rede de tubulacdes e caixas de passagem indicadas em projeto serdo
Novas.

Os condutores dos circuitos deverdo receber identificacdo com anilhas em ambas as
extremidades com o nUmero do circuito. As chaves deverdo ser identificadas com
etiquetas (Brady ou Panduit), conforme especificacado.

As ligacoes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de
terminais de compressdo apropriados. Nas derivacdes de condutores, as emendas
devem ser feitas com solda a estanho, cobertas por fita autofus@o e fita isolante.

Os cabos para os circuitos deverdo ser do tipo flexivel com encordoamento classe 2 e
identificado através de cores conforme a seguir:

- Para cabos maiores ou iguais a #16mm?

Fases: preto

Neutro: azul claro

PE: verde.

- Para cabos menores ou iguais a #10mm?
Fases: vermelho, preto e branco
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Neutro: azul claro
PE: verde.

- Bitola dos Condutores:
Tomadas: Minimo #4,0mm?

Os cabos na entrada/saida de conduletes e caixas deverdo ser protegidos por prensa
cabos.

Os perfilados serdo de aco galvanizado a fogo. Os acessoérios serdo também de aco
galvanizado a fogo.

EXECUGCAO DOS SERVICOS

1. GENERALIDADES

A CONTRATADA fornecerd os matericis, a mdo-de-obra e todas as ferramentas e
equipamentos necessdrios & execucdo dos trabalhos. A Superintendéncia de Agua e
Esgotos de Iltuiutaba - SAE, para a inspecdo dos servicos terd livre acesso ao local
onde os trabalhos estejam sendo preparados ou executados. Deverdo ser fornecidos
fodos os meios para tal inspecdo, incluindo ensaios e outras informacdes, quando
necessdrias, d respeito de qualquer material empregado.

Qualguer servico executado com mado-de-obra de baixo padrdo ou materiqis de
qualidade inferior & especificacdo, ou ainda executado diferentemente do projeto
serd desmanchado e refeito pela CONTRATADA sem quaisquer 6nus para d
Superintendéncia de Agua e Esgotos de Iltuiutaba - SAE.

A CONTRATADA deverd manter as dreas de servico devidamente limpas e em ordem
durante o andamento das obras. Uma vez finalizados os servicos, removerd as sobras
de materiais inUteis para o local préprio, a ser indicado pela FISCALIZACAO, procederd
d remocdo de todo o equipamento que |he pertencer, e deixard o local
completamente limpo e desimpedido de elementos que foram usados na execucdo
dos servicos.

Os materiais miudos de fixacdo, derivacdo, conexdo, etc, (tais como: buchas, arruelas,
luvas, curvas, bracadeiras, vergalhdes, etc) ndo constam das planilhas dos materiais
porgue tiveram os seus custos diluidos nas mesmas.

Para cotacdo redlistica dos servicos as licitantes deverdo vistoriar o local a fim de que
ndo possa isentar-se de responsabilidades futuras, devido as condicdes atualmente
existentes.

Para os casos que forem omissos neste memorial descritivo, dever-se-d seguir as
indicacdes dos desenhos e vice-versa.

Se houver divergéncias entre o projeto e o memorial descritivo, prevalecerd o
especificodp nos desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a
FISCALIZACAO da Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

Mesmo que ndo conste no projeto e respectivo memorial descritivo, entendem-se
como incluido no orcamento da CONTRATADA, todos os materiais elétricos e a
respectiva mdo-de-obra para a completa execucdo dos servicos projetados, rigorosa
obediéncia ds prescricoes das normas técnicas, bom acabamento técnico e
principalmente, para que os servicos projetados sejam entregues a Superintendéncia
de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAEem pleno e perfeito funcionamento. Eventuais
modificacdes no projeto, ou substituicdo de materiais especificados, eventualmente
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poderdo ser aceitas, mediante prévia autorizacdo por parte da Superintendéncia de
Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo
ser obedecidas as seguintes disposicoes:

Antes do iry’cio dos trabalhos a CONTRATADA deverd entrar em contato com a
FISCALIZACAO da Superintfendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE, para
apresentar o seu plano de trabalho.

As interligacdes dos eletrodutos as caixas de ligacdo ou passagem, quadros e caixas
de distribuicdo deverdo ser efetuadas por meio de arruelas galvanizadas para os
eletrodutos de aco, e com buchas de aluminio para os eletrodutos de PVC rigido.

Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As emendas
nos condutores dos circuitos terminais somente poderdo ser efetuadas nas caixas de
ligacdo ou passagem, estanhadas, adequadamente isoladas, de tal forma a garantir
contatos firmes e durdveis.

2. MATERIAIS EMPREGADOS

Os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira linha, bem como satisfazer a
todas as exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra materiais com a
Marca de Conformidade do INMETRO.

Caberd & Fiscalizacdo da Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE, o
direito de rejeitar qualquer material colocado na obra em desacordo com o projeto e
suas especificacdes ou que apresente falhas ou defeitos. Além disso, em caso de
dulvidas, submeté-los a testes préprios ditados pelas normas técnicas da ABNT.

A CONTRATADA caberd apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do
material, o qual poderd ser rejeitado, a critério da FISCALIZACAOda Superintendéncia
de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

3. ENSAIOS E TESTES

A contratada deverd efetuar, no minimo, os testes abaixo, apds a conclusdo dos
servicos:

Continuidade dos condutores de protecdo, pelo menos nos frechos em que os
mesmos ndo forem acessiveis a verificacdo visual ou mecanica.

Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em relacdo & terra
e entre cada condutor de fase em relagcdo ao neutro.

Medicdo da impedancia do caminho de falta.
Medicdo da resisténcia dos elefrodos de aterramento.

4. RECEBIMENTO DAS INSTALACOES

Apds a conclusdo dos servicos a fiscalizacdo da Superintendéncia de Agua e Esgotos
de ltuivtaba - SAE ird percorrer a obra, verificando todos os itens descritos abaixo, para
o recebimento final da obra.

5. IDENTIFICACAO
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Todos os componentes das instalacdes tais como: condutores, dispositivos de
protecdo, controle, manobra, etc, deverdo ser identificados de modo a permitir o
reconhecimento da drea de atuacgdo.

De um modo geral a identificacdo deverd ser executada das seguintes formas:

e Todos os circuitos deverdo ser identificados com placas de aluminio com seus
numeros gravados de forma legivel e durdvel, junto as respectivas chaves de
acionamento, no quadro geral de distribuicGo e nos quadros terminais. Em
eletrocalhase caixas de passagem, os condutores deverdo formar chicotes
individuais por circuito, identificados com respectivo nimero do circuito e
nome do respectivo painel, por meio de fitas apropriadas.

e A instalacdo dos condutores deverd obedecer & codificacdo de cores
relacionada no item 2.7.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA deverd fornecer todos os equipamentos de testes necessdrios, e serd
responsével pela instalacdo dos mesmos e qualquer outro trabalho preliminar na
preparacdo de testes de aceitacdo. Serd responsdvel pela limpeza, aspecto e
facilidade de acesso ou manuseio do equipamento antes do teste.

Serd responsdvel pelos componentes que sofrerem algum dano durante os testes,
devendo entregar a instalacdo em perfeitas condicoes de utilizacdo.

Caso os testes e verificacdes apresentem valores ou condicdes incompativeis com as
normas respectivas ou exigéncias do projeto, caberdo a CONTRATADA efetuar as
correcdes necessdrias, € novos ensaios. Pagando a mesma, a multa mora contratual,
até que as instalacdes possam ser aceitas pela Superintendéncia de Agua e Esgotos
de ltuiutaba - SAE.

Como condi¢do para aceitagdo da obra e liberagdo das faturas correspondentes, a
CONTRATADA deverd entregar a FISCALIZACAO da Superintendéncia de Agua e
Esgotos de ltuiutaba - SAE

= 2 (duas) vias do relatério completo das verificacdes, abrangendo as condicdes de
identificacdo (item 5), resultados de ensaios (item 3).

= Cadastramento das instalacdes executadas “AS BUILT’em arquivos eletrénicos
AutoCAD 2000.

7. GARANTIA

A CONTRATADA serd responsdvel pela instalacdo executada pelo prazo de um ano, a
contar da data do recebimento definitivo dos servicos, devendo responder perante a
Superintendéncia de Agua e Esgotos de lItuiutaba - SAE, por qualquer defeito na
mesma, oriundo comprovadamente de materiais de baixa qualidade ou de falhas de
execucdo.

Se a CONTRATADA deixar de atender imediatamente as instrucdes para corrigir
qualquer servico considerado insatisfatério, a Superintendéncia de Agua e Esgotos de
ltuiutaba - SAEreserva-se o direito de fazer correcdes diretfamente ou por confrato com
terceiros, cobrando da CONTRATADA o custo dos servicos através dos meios que julgar
conveniente.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

1. GENERALIDADES

Estas especificacdes técnicas sdo aplicadas no presente projeto de instalacdes
elétricas tendo sido especificados alguns equipamentos e matericis com tipos e
fabricantes que determinam a qualidade dos mesmos. Nos itens, em que houver
indicacdo de matericis com protétipo comercial, as LICITANTES poderdo apresentar
propostas indicando expressamente os matericis similares, desde que sejam
obedecidas as condicdes de qualidade, funcionalidade, facilidade de operacdo e
manutencdo e dimensdes representativas daquele adotado. A Superintendéncia de
Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE poderd exigir testes a seu critério que possam
comprovar a similaridade dos materiais, em firmas ou entidades de capacidade e
idoneidade comprovadas, cujas despesas com os testes correrdo integralmente por
conta da CONTRATADA.

No caso de serem obtfidos nos testes resultados inferiores aos dos materiais
especificados, os materiais ndo serdo aceitos pela Superintendéncia de Agua e
Esgotos de ltuiutaba - SAE, pagando & contfratada a multa/mora contratual, até que
os materiais, exatamente em conformidade com o edital possam ser aceitos pela
FISCALIZACAO.

2. ABRACADEIRAS

2.1. ABRACADEIRA PARA ELETRODUTOS APARENTES

Abracadeira tipo unha e base, fabricada em ferro nodular zincado a fogo.
Referéncia: Blinda ou equivalentes técnicos.

3. CAIXAS

3.1. CAIXA TIPO CONDULETE

Caixa de passagem ou de ligacdo deequipamento, para instalacdo abrigada,
construida em PVC de alta resisténcia mecdénica e a corrosdode tampa aparafusdvel
no mesmo material da caixa.

Referéncia: Daisa, Wetzel, Tramontinaou equivalentes técnicos.

3.2. CAIXA DE PASSAGEM DE ALVENARIA

Caixa de passagem para cabos elétricos, de alvenaria construida de tijolo comum de
1/2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e queimado &
colher. Fundo da caixa com dreno de 5 cm de largura e pedra britada numero 2 até a
profundidade de 25 cm. Tampa em concreto, com a inscricdo ELETRICA em alto
relevo.

4. CABOS

4.1. CABO ISOLADO SEM COBERTURA

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar, com
classe de encordoamento 2 para os cabos até 10mm? e extra flexivel com classe de
encordoamento 4 ou 5 para os cabos acima de 10mm?; isolamento em composto
temopldsticopoliolefinico, ndo halogenado (70°C), ndo propagante e auto-extinguivel
de chama, classe 0,45/0,75 kV, frazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a
marca, seccao e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6148, NBR 6880, NBR13248.
Referéncia: Pirelli (tipo AFUMEX), IPCE (tipo LOWTOX), Ficap (tipo AFITOX) ou
equivalentes técnicos.
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4.2. CABO ISOLADO COM COBERTURA

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar, com
classe de encordoamento 4 ou 5, isolamento em composto femofixo, ndo halogenado
(?0°C), cobertura em composto termopldstico, ndo propagante e auto-extinguivel de
chama, classe 0,6/1kV, frazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca,
seccdo e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6880, NBR 7288, NBR13248.
Referéncia: Pirelli (tipo AFUMEX), IPCE (tipo LOWTOX), Ficap (tipo AFITOX) ou
equivalentes técnicos.

4.3. CABO DE COBRE NU

Cabo de cobre nu; Témpera meio - durq, fabricado e ensaiado, conforme NBR 5111;
NBR 7575.
Referéncia: Pirelli; Siemens, Alcoa, Condugel, Ficap ou equivalentes técnicos.

5. CONECTORES

5.1. CONECTOR PARAFUSO FENDIDO

Conector tipo parafuso fendido (split-bolt) para cabo de cobre, fabricado em bronze
de alta resisténcia mecénica e & corrosdo.
Referéncia: Burndy (tipo KS), Eltec, L.M ou equivalentes técnicos.

5.2. CONECTOR TERMINAL PRE-ISOLADO

Terminal tipo anel, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo
eletrodeposicdo.
Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.

5.3. CONECTOR TERMINAL PRE-ISOLADO

Terminal tipo agulha, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo
eletrodeposicdo.
Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.

6. CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES

O painel elétrico, bem como seus componentes, deve ser projetado, fabricado, e
ensaiado de acordo com as normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas e, quando estas forem omissas e/ou incompletas, deverdo ser seguidas as
normas aplicaveis do IEC, ANSI e NEMA.

Deverd possuir no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:

Invélucro metdlico em chapa de aco MSG 14 (2mm), com grau de protecdo
conforme ABNT (minimo IP54), com aberturas para ventilacdo.

Tratamento anticorrosivo da seguinte forma:

Preparacdo das superficies por meio jateamento abrasivo ao metal quase branco
conforme especificacdo da norma americana SSPC-SP10 ou grau AS-21/2 da norma
sueca SIS-055900 (1697).

Masseamento, desengraxamento por imersdo quente, decapagem dcido por imersdo
guente.

Tratamento superficial por meio de fosfatizacdo por imersdo quente e secagem (ar
quente).

Acabamento em tinta pd poliéster, sistema eletrostdtico, aplicacdo minima 40 micra e
secagem 150 -200°C.
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Cada elemento do painel serd identificado complaqueta de acrilico, fixada na frente
do painel, conforme desenho.

Deverd ser fornecido montado com todos osacessérios de fixacdo e instalacdo,
inclusive tferminais de compressdo para os condutores.

Sua construc@o e instalacdo deverdo garantir oisolamento minimo de 600V entre
todas as partes energizadas e entre estas e a estrutura, bem como se adequar as
normas brasileiras sobre o assunto.

A parte interna inferior do Painel deverd terEspaco suficiente para a chegada e a
instalac&o dos cabos alimentadores.

A porta serd assentada em perfis de borracha neoprene com EPDM, proporcionando
perfeita vedacdo contra pd e respingos de dgua. A porta possui fechadura de cilindro
e fechos rdpidos.

A ventilacdo deverd ser assegurada por venezianas protegidas por tela metdlica fina
de aco inoxiddvel, contra a entrada de insetos e filtros de facil remog¢do para limpeza.

Todos os parafusos, porcas e arruelas serdo bi cromatizados como protegdo contra
oxidacdo.
Todo o cabeamento deverd possuir identificacdo.
e Dispositivos auxiliares
Ldmpadas incandescentes deverdo ser montadas na parte frontal do painel,
com possibilidade de substituicdo pela frente.
e Fiacdo
Toda fiagcdo interna entre equipamentos e bornes é feita através de canaletas
pldsticas, devidamente localizadas e dimensionadas, permitindo-se facil
acesso.
e Dimensionamento
Os circuitos de comando serdo executados com condutores de cobre, classe
de isolamento 750V, bitola 1,5mm? (minima) para circuitos de tensdo e 2,5mm?
(minima) para os circuitos de corrente.
e Tensdo
A tensdo dos circuitos de comando deve ser 220Vca.
e Bornes de comando
Os bornes utilizados para interligacdes e entre secdes e insfrumentacdo nas
portas deverdo ser unipolares, de material pldstico, classe de isolamento 600V,
corrente nominal minima 27A.
¢ De equipamentos
Todos os equipamentos serdo identificados com efiquetas adesivas, conforme
os diagramas funcionais.
e Das fiacoes
Todos os condutores deverdo ser identificados nas suas extremidades com
etiquetas pldsticas tipo anilhas, numeradas. Todas as identificacdes deverdo
estar de acordo com os diagramas funcionais e unifilares.
Antes da execucdo do quadro a CONTRATADA deverd submeter o projeto executivo
do mesmo & aprovacdo da Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE;
cujos desenhos deverdo contfer as seguintes informacaoes:
. Vista frontal, lateral e corte,
. Lista de aparelhos,
. Esquema unifilar e esquema funcional,
. Lista de fiacdo e interligacdo,
. Lista de gravacdo.

Ensaios

Os ensaios descritos a seguir serdo testemunhados por inspetores credenciados pela
Superintendéncia de Agua e Esgofos de ltuiutaba - SAE. Os ensaios deverdo ser
realizados de acordo com o estabelecido na norma NBR 6808.
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eEnsaios de rotina
Os ensaios de rotina sdo destinados & comprovacdo da qualidade da mdo de
obra aplicada e dos matericis empregados. Serdo realizados os seguintes
ensaios;

Inspecdo visual;

Tensdo aplicada a seco durante 1 (um) minuto a 60HZ;

Ensaios de operacdo mecdnica;

Verificacdo de continuidade de circuitos;

Ensaio de isolamento dos circuitos;

Ensaio de polaridade;

Ensaio de sequéncia.

eEnsaios de tipo
Serdo realizados os seguintes ensaios, conforme norma NBR 6808;
e Elevacdo de temperaturag;
Tensdo suportavel a frequéncia industrial durante 1 (um) minuto;
Curto circuito;
Verificacdo da eficdcia do circuito de protecdo;
Verificacdo das distancias de isolagdo e escoamento;
Verificacdo dos graus de protecdo dos invélucros e medidas de protecdo
contra choques elétricos.

eEnsaios de aceitacdo
Os ensaios de aceitacdo sdo destinados a comprovar os resulfados dos ensaios
de rofina e de tipo, efetuados pelo controle de qualidade do fabricante e
verificar as condicdes gerais do equipamento antes do embarque. Tais ensaios
deverdo ser realizados na presenca do inspetor da Superintendéncia de Agua
e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

Referéncias Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi, Plinio de Mello ouequivalentes técnicos.

7. CHAVE INVERSORA DE FREQUENCIA

Chave eletrébnica para contfrole de partida e variacdo de velocidade de motores
trifésicos assincronos. Poténcia do motor, corrente nominal do motor indicado no
desenho unifilar.

1. Caracteristicas técnicas:
e Tensdo de alimentacdo: Trifdsica, 220V, 60 Hz
¢ Potencia do equipamento: Ver unifilar
e Tipo de alimentacdo de controle: Fonte chaveada
e Método de controle: 16 bits, tensdo imposta senoidal, inj. 3a harménica
e Chaveamento: Transistores IGBT
e Variacdo de freqiéncia; 0...+/- 300Hz
e Resolucdo de freqUéncia analdgica: 0,1% de 10 bits
¢ Resolucdo de frequéncia digital: 0,01 Hz
eAcuracidade a 25 0 10°C analégica: 0,2%
eAcuracidade a 25 11 10°C digital: 0,01%
e Sobrecarga admissivel: 150% durante 60s a cada 10 minutos
e Rendimento: Maior que 98%
e Enfradas analdgicas: 2 entradas diferenciais progr. 4,0 a 20mA
e Entradas digitais: 6 enfradas isoladas progr. 24Vcc
¢ Saidas analdgicas: 1progr. 8 bits e 1 progr. 7 bits 0...10Vcc
e Saidas digitais: 3 isoladas programdveis
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e Inferface serial: RS-232

e Protecoes:

eSobrecorrente/curto-circuito na saida
eSobretens@o no circuito intermedidrio
eSubtensdo no circuito intermedidrio
eSobretemperatura na potencia
e Sobrecarga no motor
e Defeito externo
e Erro na CPU
¢ Erro na EPROM
eCurto-circuito fase-terra na saida
¢ Erro de programacdo
e Erro de comunicacado serial

e Recursos e funcoes especiais:
e Interface homem-mdquina incorporada
e Senha de habilitacdo para programacdo
eAutodiagndstico de defeitos
e Armazenamento dos 4 Ultimos defeitos
e Indicacdo de grandeza especifica, programdvel
e Compensac¢do de escorregamento
e Impulso momenténeo de velocidade
e Curva U/F gjustavel, programdvel
eRampas linear, tipo “S"” e dupla
e Rampas ind. De aceleracdo e desaceleracdo
8 velocidades pré-programadas
eHorimetro e wattimetro (KW)
e Rejeicdo de freqUéncias criticas ou ressonantes
¢ Partida com motor girando
e Operacdo durante falhas momenténeas da rede
e Interface serial RS-232

e Temperatura ambiente: 0...40°C

e Umidade: 5...90%, sem condensacdo

e Alfitude: 0...1000m

¢ Ambiente: Distante do mar

Assisténcia técnica a ser fornecida
A fornecedora deverd garantir a Assisténcia Técnica para os equipamentos a serem
adguiridos, devendo ser a mesma mencionada na propria proposta técnica.

Termo de garantia

A fornecedora deverd apresentar o Termo de Garantia para os equipamentos
ofertados, abrangendo um periodo minimo de 12 meses a partir da data de inicio de
operacdo ou de 18 meses a partir da data de entrega.

Informacdes técnicas a serem fornecidas
eDescricdo técnica dos equipamentos e de suas caracteristicas construtivas e
operacionais;
¢Os equipamentos devem ser acompanhados de manuais de instalacdo,
operacdo e manutencdo.

1. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

O Controlador Logico Programdvel deverd atender as normas I[EC 1131 e [EC 60870. No
caso de impossibilidade do fornecedor atender a certos detalhes da especificacdo ou
se for julgado conveniente pelo mesmo alterar a concepcdo, fodas as mudancas
deverdo ser explicitamente acusadas na proposta técnica, e justificadas suas
vantagens em confronto com as especificacdes exigidas.
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HARDWARE

Deverd ser do tipo modular e permitir expansdes através da adicdo de novos mddulos
de comunicacdo e entradas e saidas. Deverd ainda permitir conexdo d modem.

Todo mddulo deverd ter identificacdo com o cddigo, niUmero de série e nome do
fabricante. Deverd existir algum mecanismo que evite a possibilidade de troca de um
maddulo por um de outro tipo.

Deverd possuir "leds" indicadores do estado operacional e da ocorréncia de falhas de
cada elemento. Em caso de deteccdo de falha, o CLP deverd identificar e localizar a
ocorréncia, assumir para as entradas o Ultimo valor lido sem falha e manter sempre
que possivel, as saidas nos seus Ultimos estados.

Apresentar o descritivo técnico dos CLP’s citando os mddulos componentes
(processador central, interfaces de comunicacdo, entradas e saidas) e a quantidade
total de pontos que serdo instalados agrupados em enfradas digitais, entradas
analégicas, saidas digitais e saidas analdgicas.

PROCESSADOR CENTRAL

O processador central do CLP deverd ser baseado em microprocessador com
barramento de dados de no minimo 16 bits, utilizar elementos de memdéria tipo EPROM
ou superior e possuir reserva montada com 20% de disponibilidade.

Deverd possuir um canal RS 485 e um canal RS 232 C isolados galvanicamente. Deverd
executar programacdo on-line, forcar saidas e monitorar programas.

MEMORIA

A meméria principal deverd ter 32 kb para dados e programa. Em qualguer momento,
a memodria principal deverd ter liberada, no minimo, 50% da sua drea de dados e da
sua drea de programas.

Deverd permitir tabelas com no minimo, 2.000 posicdes de memaria. Deverd manter a
programacdo e parémetros recebidos em memaria ndo volatil.

ENTRADAS E SAIDAS

Todas as interfaces com o campo (entradas e saidas digitais e analdgicas) deverdo ter
protecdo contra surtos, curto-circuito e sobrecarga. As entradas e saidas digitais seréo
isoladas do campo por meio de relés e as entradas e saidas analdgicas serdo isoladas
por meio de conversores/isoladores galvanicos para sinais de corrente de 4 a 20 mA.
Cada circuito de saida deverd ter um fusivel.

A protecdo contra surtos deverd atender d norma ANSI/IEEE C37.90.1 - 1989 (SWC) nos
locais que possuirem alto grau de interferéncia elétrica. Os bornes de entrada e saida
deverdo aceitar cabos de 2,5 mm2 no minimo.

ENTRADAS DIGITAIS
Todo CLP deverd ser capaz de possuir mdédulos de leitura de sinais digitais de 24 Vcc
ou 220/127Vac conforme padronizacdo adotada em cada UN.

Os mddulos de entradas digitais deverdo atender aos seguintes requisitos minimos:
eisolacdo por fotoacopladores maior que 1,5 kV;

ofilfros "anfi-bouncing" nas entradas com atrasos de 10 msi 1;

eindicacdo visual do nivel lbgico de cada entrada por meio de "leds" frontais.

Os ciclos de varredura deverdo ser, em sua maior parte, de 5ms.
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ENTRADAS ANALOGICAS

Todo CLP deverd ser capaz de possuir médulos de leitura de sinais analdgicos de 4 a
20 mA.. Os mddulos de entradas analdgicas deverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:

eisolacdo galvanica;

esimpeddncia de entrada de 250 ohms no mAximo;

eresolucdo minima de 12 bits com 4 x 10-6 s de tempo de reacdo;

econversdo com erro total menor ou igual a 0,25 %;

eatenuacdo de altas freqUéncias compativel com a resolucdo dos sinais.

Os ciclos de varredura deverdo ser, em sua maior parte, de 10 ms.

A fornecedora deverd descrever sucintamente, os métodos utilizados para ajuste de
ganho e "off-set", calibracdo e normalizac&o dos conversores analdgico-digitais.

SAIDAS DIGITAIS

Todo CLP deverd possuir médulos de acionamento de saidas digitais de 24 Vcc ou
220/127 Vac conforme padronizacdo adotada em cada UN e moddulos de
acionamento de saidas digitais pulsadas de 0-24 Vcc. Os mddulos de enfradas digitais
deverdo atender aos seguintes requisitos minimos:

econtato de relés com protecdo contra faiscamento;

eprotecdo com fusiveis e sinalizacdo de queima;

esinalizacdo individual do nivel I6gico por meio de "leds";

esaidas "on-off" e pulsadas com a duracdo programada.

SAIDAS ANALOGICAS

Todo CLP deverd ser capaz de possuir médulos de acionamento de saidas analdgicas
nos padrdes 4 a 20 mA, 0 a 5 Vcc e £ 10 Vcec. Os mddulos de saidas analdgicas
deverdo atender aos seguintes requisitos minimos:

eresolucdo de 12 bits;

ecrro de conversdo + a 0,4 % na escala completa.

FONTE DE ALIMENTACAO DAS ENTRADAS E SAIDAS

Deverdo ser fornecidas fontes de alimentacdo chaveadas com tensdo de saida 24
Vcc para as entradas e saidas de cada CLP. Instrumentacdo de campo alimentada
em 24 Vcc, deverd possuir alimentacdo independente das fontes de alimentacdo dos
CLP’s.

A toler@ncia de saida deverd ser calculada em funcdo da variacdo prevista nas
entradas e saidas alimentadas dos CLP’s e a poténcia em funcdo da quantidade de
entradas e saidas alimentadas. quando necessdrio, deverd ser considerada também a
alimentacdo de relés de interposicdo.

ALIMENTACAQ DE ENERGIA ELETRICA

Deverd ser de 220 Vac £ 10 %, 60Hz + 0,5 % e permitir a alimentacdo através de "no-
breaks".

As fontes deverdo ter suas saidas protegidas contra sobretensdo, subtensdo e
sobrecorrente. Caso ocorra qualguer um destes eventos, a fonte deverd desligar-se
automaticamente.

CONDICOES DE OPERACAO

Deverd permitir o funcionamento continuo, 24 horas por dia, sem qualquer alteracdo
de suas caracteristicas.

e Distorcdo elétrica: 5 %.

e Temperatura ambiente: 0 a 55 oC.

e Umidade: mdaxima 95 % sem condensacdo.
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O CLP deverd ser acondicionado em gabinete juntamente com sua fonte de
alimentacdo, réguas de bornes e disjuntores além de protecdes contra descargas
elétricas, variacdes de rede e demais protecdes descritas no item 5 e a serem
detalhadas no projeto executivo.

O gabinete deverd ser construido com chapa de aco de 2 mm de espessura minima e
estrutura auto-sustentdvel em perfis de aco. As chapas, cantoneiras e perfis ndo
deverdo ter rebarbas, cantos vivos ou respingos de soldas. As pecas somente poderdo
ser montadas apds passarem individualmente pelos processos de protecdo e pintura e
estarem isentas de residuos de 6leo e graxa.

O acesso ao(s) mdédulo(s) deverd ser pela porta frontal sem que haja necessidade de
se remover gavetas ou tampos laterais. A remocdo e colocacdo de um deverd ser
redlizada sem que seja necessdrio desconectar-se a fiacdo dos instrumentos de
campo.

SOFTWARE DO CLP

PROGRAMACAOQ020

A programacdo deverd atender a norma IEC 1131-3. Deve utilizar a linguagem de
programacdo tipo diagrama ladder, lista de instrucdes e blocos l6gicos. A linguagem
de programacdo deverd ser a mesma para os CLP's de uma mesma UN.

O software deverd ser de facil configuracdo e reconfiguracdo, de forma a viabilizar a
modificacdo de configuracdes de controle, bem como de estratégias de controle
avancado, pelo uso de mdédulos de programacdo desenvolvidos pelo fornecedor do
CLP. Modificacdes no programa aplicativo deverdo ocorrer através dos CCO’s ou via
Estacdo Portdtil de Programacdo. Cada ponto serd descrito por um "“tag” constituido
por uma combinacdo de caracteres alfanuméricos.

A linguagem de programacdo do CLP deverd ter conter no minimo, um conjunto de
instrucoes suficientes para execucdo das seguintes funcoes:

eLeitura periddica dos sinal de entrada analdgicas (4 a 20mA) e digitais (24Vcc e
220/127Vca);

sCondicionamento, filtragem, linearizacdo, ajuste de escala e conversdo de
varidveis analdgicas em unidades de engenharia;

eControle de malhas e controle seqUencial através de instrucdes Unicas;

eGeracdo de saidas analdgicas (4 a 20mA), saidas pulsadas (0-24Vcc) e saidas
digitais (24Vcc e 220/127Vca);

eAcionamento de saidas digitais € analdgicas isoladas;

eRedlizacdo de testes de alarme alto, alarme baixo, nivel critico e limites de
variacdo;

eContagem de eventos;

eOperacdes matemdticas (+,-x./). operacdes logicas (E,OUOU-EX) e
comparacoes entre registros e blocos de registros;

sinfegracdo e diferenciacdo;

sMovimentacdo de valores de registros e blocos de registros, modificacdo dos
valores de registros de memoéria e blocos de registros, via programa;

oSelecdo alto/baixo;

esExecucdo de l6gica de controle de malha fechada;

eConftrole de execucdo do programa (salto, subrotina);

eRecebimento e envio de mensagens e pardmetros atualizados para outros CLP's
e CCO;

eVerificagcdo de eros e correcdo de falhas no envio e recebimento das
mensagens;
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eReldgio com tempo real;
eAlgoritimo de controle PID.

Descrever obrigatoriamente, o software e os recursos de programacdo dos CLP’s.

EXECUCAQ DOS TESTES NO CLP
Esta funcdo poderd ser executada em um CCO ou em uma Estacdo Portdtil de
Programacdo. O teste de aquisicdo de dados de um CLP permitird:
eqcionar ou ler suas entradas e saidas;
everificar a comunicagcdo do CLP com todos os nés com que estd conectado, em
qualguer sentido;
sverificar o estado geral do CLP, gerado pelas suas rotinas de autodiagndstico.

DIAGNOSTICOS

O CLP deverd possuir rotinas de autodiagndsticos acionadas periodicamente de
modo que testem a integridade de cada cartdo, interface, barramento, banco de
memodria e linha de comunicacdo.

Em caso de deteccdo de falha, o CLP deverd estar programado para colocar valores
capazes de dar maior seguranca ndo somente Ao processo como também aos
equipamentos e instrumentos, em todas as suas saidas vdlidas. Quando ocorrer queda
de energia, o CLP deverd voltar a operar com todas as saidas em estados capazes de
dar maior seguranca ao processo, equipamentos e insfrumentos. Os erros e falhas
detectados deverdo ser indicados localmente através de “leds” nos mddulos onde
ocorreram e informados para o CCO com todos os dados necessdrios para o
diagndstico da situacdo.

Descrever sucinfamente as funcdes de autodiagndstico.

CONTROLE

As funcdes de controle deverdo ser configurdveis e programdveis pelo usudrio e os
cdlculos referentes a um algoritimo de controle deverdo ser executados apds cada
varredura das entradas digitais e analdgicas correspondentes.

ASSISTENCIA TECNICA A SER FORNECIDA
A fornecedora deverd garantir a Assisténcia Técnica para os equipamentos a serem
adguiridos, devendo ser a mesma ser mencionada na prépria proposta técnica.

TREINAMENTO

A fornecedora deverd providenciar freinamento em suas dependéncias, por um
periodo de 8 horas quanto a programacdo, manutencdo e operacdo do CLP, com
material em lingua portuguesa e profissionais capacitados, para 3 a 5 funciondrios do
Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Bebedouro.

GARANTIA

A fornecedora deverd apresentar uma Garantia para os equipamentos ofertados,
abrangendo um periodo minimo de 12 meses a partir da data de entrada em
funcionamento dos aparelhos ou de 18 meses a partir da enfrega dos aparelhos.

2. CONTATORES

2.1. CONTATOR DE POTENCIA

Contator tripolar para manobra de motores, corrente nominal 9A, 250 V-CA.
Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG equivalentes técnicos.
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3. DISJUNTORES

3.1. DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade de
ruptura de 5KA em 230V, para circuitos terminais, sem restricdes com relacdo &
posicdo de montagem, e fixacdo em perfil DIN 35mm, para circuitos principais de no
minimo de 35kA em 230V, temperatura de operacdo de -20°C a 50°C, vida Util superior
a 10.000 acionamentos mecdnicos acionamento frontal, manual por alavanca. Com
certificacdo do INMETRO, e fabricacdo conforme norma NBR-IEC 60 898 (terminais) e
NBR-IEC 60947-2. (principais)”

Referéncia: Siemens, Merlin-Geran, Steck, Bticino, ABB ou equivalentes técnicos.

4. DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS - DPS

Dispositivo de protecdo contra sobre-tensdes (DPS) com elemento de protecdo & base
de varistorad Oxido de Zinco, associado a um dispositivo térmico de seguranca, que
atuard tanto como sobre-tensdo ou sobre-corrente. Sinalizacdo luminosa por meio de
led bicolor indicativo do estado operacdo. Com tensdo nominal de operacdo de
220/127V, e tensdo nominal continua de 275V40KA, corrente mdxima de surto (8x20us)
40KA.

O dispositivo deve atender a Classe | (para o Quadro Geral e de distribuicdo) e Classe
ll{para os quadros terminais) conforme indica a norma ABNT NBR IEC 61643-1/2007, e
serem instalados como indicado no projeto.

Instalacdo em trihos de 35mm conforme DIN 50022 préprio para quadros de
distribuicdo.

Referéncia: Clamper (VCL 275V 40KA), Embrastec, Siemens, Pial.

5. ELETRODUTOS

5.1. ELETRODUTO DE ACO-CARBONO

Eletroduto rigido de aco-carbono com costura, tipo pesado, classe LI, com
revestimento protetor antioxidante, galvanizado & fogo, rosca conforme NBR 8133,
fornecido em barras de 3 m de comprimento com uma luva.

Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398, NBR 7400,
NBR 8133.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Apolo, Zetone ou equivalentes técnicos.

5.2. DUTO DE PEAD

Tubo flexivel corrugado em PEAD tipo Kanalex, para cabos de baixa tensdo em
redessubterrneas.
Referéncia: Kanaflexou equivalentes técnicos.

6. ETIQUETAS DE IDENTIFICACAO

6.1. Auto colante.

Referéncia: Brady, Panduit ou equivalentes técnicos.

6.2. Anilha.

Referéncia: Hellermann, Pial ou equivalentes técnicos.

7. FUSIVEIS

7.1. FUSIVEL DIAZED
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Fusivel limitador de corrente tipo retardado, com capacidade de interrupcdo 120kA
em 500V-CA, atendendo as normas IEC 269 e NBR 11841.A base deve ser do mesmo
fabricante do fusivel.

Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.

7.2. FUSIVEL NH

Fusivel limitador de corrente tipo retardado, com capacidade de interrupcdo 120kA
em 500V-CA, atendendo as normas IEC 269 € NBR 11841.A base deve ser do mesmo
fabricante do fusivel.

Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.

7.3. FUSIVEL ULTRARRAPIDO

Fusivel ultra-rdpido para protecdo de tiristores (softstarter), categoria de emprego gR.
Atende as normas IEC 269 e DIN 43653. A base deve ser do mesmo fabricante do
fusivel.

Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.

8. RELE DE SOBRECORRENTE

8.1. RELE DE SOBRECORRENTE

Rele térmico de sobrecarga para protecdo de motores elétricos.
Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.
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LEGENDA

N PAINEL DE COMANDO E PROTEGAO DE MOTORES - PCM4

o o o1 CONDULETE EM LIGA DE ALUMINIO

ELETRODUTO DE FERRO ZINCADO A FOGO EM INSTALACAO APARENTE

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO EMBUTIDO NO PISO

DUTO DE PVC EMBUTIDO NA LAJE

TOMADA 220V (2P+T) A 110cm DO PISO ACABADO

INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES A 110cm DO PISO ACABADO

ALARME AUDIO VISUAL INDICATIVO DE NIVEL MAXIMO NO TANQUE DE RESIDUO

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA DE 40x40x60cm COM FUNDO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD DE @19mm x 2,40m COM ALTA CAMADA DE COBRE

&
SA
@ PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO
@
X
D7

MALHA DE ATERRAMENTO COM CORDOALHA DE COBRE #50mm2

HIDROSAN - Engenharia SS Lfda —FOLHA A1 (841 x 594) mm

~—_ CABO MULTIPLO 4x#2,5mm2
CABO ELETRICO RETORNO DE INTERRUPTOR, FASE E TERRA RESPECTIVAMENTE, DENTRO DE
ELETRODUTO OU PERFILADO
o= ._.c_wc;nm,o OU CABO QUE DESCE
NOTAS
01- Os cabos de alimentagdo dos motores comandados por chaves inversoras deverdo ser multiplos e blindados.
VAI AO / 02- Bitola dos condutores, ver diagramas elétricos.
\\ VEM DA m PCMI1 o 4 03- Condutor terra ndo cotado #2,5mm?2.
J ‘ CP 10 = 04- O raio minimo de curvatura para os cabos sera igual ou maior que 20 vezes o diametro do mesmo.
N [ y o\ 05- Toda curva de eletroduto deve ter raio igual ou maior que 10(dez) vezes o seu diametro nominal.
\ = Y 06- Todo eletroduto quando n&o indicado tem diametro minimo @3/4".
Il 7 07- Cores dos condutores elétricos:
Il Cabos maiores ou iguais a #16mm2;
= - Fases : Preto
PCM2 = - Neutro: Azul claro
" _ _ _H Z - PE : Verde
02 _“ @ Cabos menores ou iguais a #10mm2;
= , - Fases : Forga normal (Iluminag&o e tomadas) - Vermelho, Preto e Branco
Il - Neutro : Azul claro
TRNQUE ﬂmm_“\w/wrm_ﬁ.u%_ggo = m - Retorno : Amarelo
. CAIXA DE PASSAGEM DE 40x40x60cm 1 i - PE : Verde
(A SER CONSTRUIDO) COM TAMPA DE CONCRETO = W 08- N3o serdo permitidas emendas dos cabos no interior dos eletrodutos.
= | 09- As etiquetas de identificagap de circuitos nos paineis elétricos deverdo ser do tipo indelével, adesivas.
% === PCM?2
o
Il
Il
Il
Il
Il
]
Il
Il
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Il
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]
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Il
i
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Planta Superior do Tanque
de Regularizagao de Vazao
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HIDROSAN - Engenharia SS Ltda —FOLHA A1 (841 x 594) mm

&l
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ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS
RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES ESTABELECIDAS

Todas as dimensbes das partes civis estao
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AL

ALARME AUDIO VISUAL ;

- 632.465
7 cALGADA

PLANTA BAIXA DA CASA DE COMANDO

ESC. 1:25

632.465

632.465 632.415 632.415

632.415
TERRENO CALCADA

FACHADA A
ESC. 1:25

632.509

632.465 632.465
CALGADA TERRENO TERRENO CALCADA CALCADA

632.415
TERRENO

S R

CORTE 26-26
ESC. 1:25

LEGENDA

N PAINEL DE COMANDO E PROTEGAO DE MOTORES - PCM4

o o o1 CONDULETE EM LIGA DE ALUMINIO

ELETRODUTO DE FERRO ZINCADO A FOGO EM INSTALACAO APARENTE

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO EMBUTIDO NO PISO

DUTO DE PVC EMBUTIDO NA LAJE

En TOMADA 220V (2P+T) A 110cm DO PISO ACABADO

m> INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES A 110cm DO PISO ACABADO

@ PONTO DE LUZ APARENTE NO TETO

% ALARME AUDIO VISUAL INDICATIVO DE NIVEL MAXIMO NO TANQUE DE RESIDUO

@ CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA DE 40x40x60cm COM FUNDO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO

JN. HASTE DE ATERRAMENTO TIPO COPPERWELD DE @19mm x 2,40m COM ALTA CAMADA DE COBRE

—— —— — —— | MALHA DE ATERRAMENTO COM CORDOALHA DE COBRE #50mm2

I CABO MULTIPLO 4x#2,5mm2

T CABO ELETRICO RETORNO DE INTERRUPTOR, FASE E TERRA RESPECTIVAMENTE, DENTRO DE

ELETRODUTO OU PERFILADO

o TUBULAGAO OU CABO QUE DESCE

NOTAS

01- Os cabos de alimentagdo dos motores comandados por chaves inversoras deverdo ser multiplos e blindados.

02- Bitola dos condutores, ver diagramas elétricos.
03- Condutor terra ndo cotado #2,5mm2.

04- O raio minimo de curvatura para os cabos sera igual ou maior que 20 vezes o diametro do mesmo.
05- Toda curva de eletroduto deve ter raio igual ou maior que 10(dez) vezes o seu diametro nominal.

06- Todo eletroduto quando n&o indicado tem diametro minimo @3/4".
07- Cores dos condutores elétricos:

Cabos maiores ou iguais a #16mm?2;

- Fases : Preto

- Neutro: Azul claro

- PE : Verde

Cabos menores ou iguais a #10mm2;

- Fases : Forga normal (Iluminag&o e tomadas) - Vermelho, Preto e Branco

- Neutro : Azul claro

- Retorno : Amarelo

- PE : Verde

08- N3o serdo permitidas emendas dos cabos no interior dos eletrodutos.

09- As etiquetas de identificagap de circuitos nos paineis elétricos deverdo ser do tipo indelével, adesivas.
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HIDROSAN - Engenharia SS Ltda —FOLHA A1 (841 x 594) mm

DIAGRAMA DE COMANDO - PCMZ2
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LOGICA DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE RES
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