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Este MEMORIAL DESCRITIVO foi idealizado para que as empresas a sercontratada pela
Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE tenham os dados suficientes
para executarem os seus orgamentos e a obra.

Este documento é composto por: ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MATERIAIS

As ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MATERIAIS contém caracteristicas de produtos e
materiais; normas complementares de execucdo e as indicagdes dos locais de
aplicacado de cada um dos tipos de servigos previstos especificamente na presente
obra.

Os Projetos, Memoriais e Planilhas s&o documentos que se completam. Qualquer
informacgé&o indicada em um deles DEVERA ser aplicada aos demais.
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Cliente: Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba
Empreendimento: PROJETO ELETRICO

Intervenc&o: Sistema de Pré-oxidac&o de Agua Bruta
Local: Captacao SAE-Ituiutaba, MG
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OBJETIVO

Este memorial descritivo estabelece as condicdes gerais a serem obedecidas na
execucao das instalacdes elétricas para o Sistema de Pré-oxidacdo da Agua Bruta da
Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE.
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GENERALIDADES

1. NORMAS

As normas e padrdes a serem obedecidos sdo as seguintes (Ultimas edi¢cdes):

= NBR-[EC 60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testado (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testado (PTTA)

» NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

= NBR-5459 - Manobra e Protec&o de Circuitos — Terminologia

* NBR-6146 - Invélucros de Equipamentos Elétricos - Protecao

» NBR-6148 - Fios e Cabos com Isolacao Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila para
TensBes até 750 V sem Cobertura - Especificacao.

= NBR IEC 62208 - Invélucros Vazios destinados a Conjuntos de Manobra e Controle de
Baixa Tensao - Regras Gerais

= NR-10 - Norma Regulamentadora n°10 do Ministério do Trabalho.

» Para o0s itens nao abrangidos pelas Normas brasileiras citadas e por esta
especificacdo, devem ser adotadas as normas das entidades internacionais
consagradas, na ultima edigao e revisao:

= AISE - American Iron and Steel Engineers

= ANSI - American National Standards Institute

= CEE - International Commission on Rules for the Approval of Electricale Equipment

= DIN - Deutsche Industrie Normen

= [EC - InternationalElectrotechnicalCommission

= |[EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

» NEC - NationalElectricalCode

» NFPA - NationalFireProtectionAssociation

» NEMA - NationalElectricalManufacturersAssociation

VDE - VereinDeutscherElektrotechniker

As davidas que eventualmente surgirem devera ser dirimido de comum acordo com a
Fiscalizagdo da Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE.

2. PROJETO

Este projeto foi desenvolvido no sentido de atender as necessidades basicas do
conjunto, obedecendo a critérios de funcionalidade operacional, normas ABNT,
faciidade de manutencao, de utilizacdo de materiais de facil aquisicdo e de boa
qualidade, visando trazer ao conjunto seguranca de operacgdo para o sistema de
energia.

Os desenhos e as especificagbes compreendem todos 0s servicos necessarios ao
completo funcionamento do Conjunto.

Considera-se que os documentos se completam entre si, € 0 que constar de um deles
sera tao obrigatério como se constasse em ambos.

Todos os detalhes desenhados ou parcialmente desenhados para qualquer area ou
local em particular, deverao ser considerados para areas ou locais semelhantes, a nao
ser que haja indicacao ou anotacdo em contrario.

Igualmente se, com relagédo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte

estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim
desenhada, ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de
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todas as areas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

3. DESENHOS

Folha 01 — Planta Baixa do Sistema de Pré-oxidac&o da Agua Bruta.
Folha 02 — Cortes e Detalhes.
Folha 03 - Diagramas Elétricos.
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DESCRICAO DOS SERVICOS

1. CONDICOES GERAIS

As condicdes gerais para a execucado das instalacdes elétricas para o Sistema de Pré-
oxidacdo da Agua Bruta da Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE
deverdaoobedecer ao memorial descritivo elétrico.

2. INSTALACOES ELETRICAS

2.1. SISTEMA ELETRICO

Tensdo secundaria na Captacao: 220/127 V
Tensao secundaria de comando: 220 V
Tensao secundaria de iluminacao: 220 V
Frequéncia: 60 Hz

2.2. SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A energia para o Sistema de Pré-oxidac&o da Agua Bruta sera aproveitadado ponto
de energia existente no local onde sera instalado o PCM5.

2.3. PAINEL DE CONTROLE E COMANDO DE MOTORES — PCM5

Esta previstaa instalacdo de um painel de comando e protecdo a ser instalado na
Sala das Bombas Dosadoras. A alimentagcao do mesmo ird aproveitar a alimentagao
de um painel existente no local e que devera ser retirado.

O PCM5 contera as chaves de comando e protecao para todos os equipamentos e
também para a iluminagao das areas do escopo deste projeto.

Serao utilizadas chaves tipo partida direta para as bombas de transferéncia e para as
bombas dosadoras.

2.4. ILUMINACAO EXTERNA

A iluminacdo externa da nova unidade sera realizada com a instalagdo de um poste
de concreto tipo duplo “T” de 7,5m - 90daNequipado com dois bracos com luminarias
com lampada vapor de sédio de 150W.

Ailuminacao externa sera comandada por fotocélula instalada na prépria luminaria.
2.5. ILUMINACAO INTERNA

A iluminacdo na Sala das bombas dosadoras sera realizada por luminaria a prova de
gases e vapores equipadas com lampadas incandescentes de 100W.

A iluminacéao interna sera comandada por interruptor bipolar.

2.6. CIRCUITOS DISTRIBUIDORES DE ENERGIA

Todos os pontos de energia receberdo juntamente com a alimentacao, cabo de terra
(PE) com origem no barramento de terra do PCM5.

O condutor de aterramento dos circuitos sera exclusivo para cada circuito.

2.7. CONDUTORES E CONDUTOS
Toda a fiagcao, rede de tubulacdes e caixas de passagem indicadas em projeto serdo
novas.

Os condutores dos circuitos deverao receber identificacdo com anilhas em ambas as
extremidades com o numero do circuito. No PCM5 as chaves deverao ser identificadas
com etiquetas (Brady ou Panduit), conforme especificacéo.
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As ligagOes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de
terminais de compressdo apropriados. Nas derivacdes de condutores, as emendas
devem ser feitas com solda a estanho, cobertas por fita autofusao e fita isolante.

Os cabos para os circuitos deverdo ser do tipo flexivel com encordoamento classe 2 e
identificado através de cores conforme a seguir:

- Para cabos maiores ou iguais a #16mmg2

Fases: preto

Neutro: azul claro

PE: verde.

- Para cabos menores ou iguais a #10mmg?
Fases: vermelho, preto e branco

Neutro: azul claro

PE: verde.

- Bitola dos Condutores:
Tomadas: Minimo #4,0mm?2

Os cabos na entrada/saida de conduletes e caixas deverao ser protegidos por prensa
cabos.

Os perfilados serdo de aco galvanizado a fogo. Os acessorios serao também de aco
galvanizado a fogo.

EXECUGCAO DOS SERVICOS

1. GENERALIDADES

A CONTRATADA fornecerd os materiais, a mao-de-obra e todas as ferramentas e
equipamentos necessarios a execucdo dos trabalhos. A Superintendéncia de Agua e
Esgotos de ltuiutaba - SAE, para a inspecao dos servigos tera livre acesso ao local
onde os trabalhos estejam sendo preparados ou executados. Deveréo ser fornecidos
todos 0os meios para tal inspecéao, incluindo ensaios e outras informacgdes, quando
necessarias, a respeito de qualquer material empregado.

Qualquer servico executado com mao-de-obra de baixo padrdo ou materiais de
qualidade inferior a especificacdo, ou ainda executado diferentemente do projeto
sera desmanchado e refeito pela CONTRATADA sem quaisquer 6nus para a
Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE.

A CONTRATADA devera manter as areas de servico devidamente limpas e em ordem
durante o andamento das obras. Uma vez finalizados os servicos, removera as sobras
de materiais intteis para o local proprio, a ser indicado pela FISCALIZACAO, procedera
a remocdo de todo o equipamento que lhe pertencer, e deixara o local
completamente limpo e desimpedido de elementos que foram usados na execucao
dos servigos.

Os materiais midos de fixacao, derivacao, conexao, etc, (tais como: buchas, arruelas,
luvas, curvas, bracadeiras, vergalhdes, etc) ndo constam das planilhas dos materiais
porqgue tiveram os seus custos diluidos nas mesmas.

Para cotacao realistica dos servicos as licitantes deveréo vistoriar o local a fim de que

nao possa isentar-se de responsabilidades futuras, devido as condi¢cdes atualmente
existentes.

ELE-8



Radan Engenharia Ltda

Para os casos que forem omissos neste memorial descritivo, dever-se-a seguir as
indicacdes dos desenhos e vice-versa.

Se houver divergéncias entre o projeto e o memorial descritivo, prevalecera o
especificado nos desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a
FISCALIZACAO da Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE.

Mesmo que ndo conste no projeto e respectivo memorial descritivo, entendem-se
como incluido no orcamento da CONTRATADA, todos os materiais elétricos e a
respectiva mao-de-obra para a completa execucao dos servigcos projetados, rigorosa
obediéncia as prescricdes das normas técnicas, bom acabamento técnico e
principalmente, para que 0s servicos projetados sejam entregues a Superintendéncia
de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAEem pleno e perfeito funcionamento. Eventuais
modificacdes no projeto, ou substituicdo de materiais especificados, eventualmente
poderao ser aceitas, mediante prévia autorizacao por parte da Superintendéncia de
Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE.

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo
ser obedecidas as seguintes disposicoes:

Antes do inicio dos trabalhos a CONTRATADA devera entrar em contato com a
FISCALIZACAO da Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE, para
apresentar o seu plano de trabalho.

As interligacdes dos eletrodutos as caixas de ligagcao ou passagem, quadros e caixas
de distribuicdo deverdo ser efetuadas por meio de arruelas galvanizadas para os
eletrodutos de aco, e com buchas de aluminio para os eletrodutos de PVC rigido.

Todos os condutores alimentadores deverao ser passados sem emendas. As emendas
nos condutores dos circuitos terminais somente poderao ser efetuadas nas caixas de
ligacao ou passagem, estanhadas, adequadamente isoladas, de tal forma a garantir
contatos firmes e duréveis.

2. MATERIAIS EMPREGADOS

Os materiais a serem utilizados deverao ser de primeira linha, bem como satisfazer a
todas as exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra materiais com a
Marca de Conformidade do INMETRO.

Cabera a Fiscalizacado da Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE, o
direito de rejeitar qualquer material colocado na obra em desacordo com o projeto e
suas especificactes ou que apresente falhas ou defeitos. Além disso, em caso de
duvidas, submeté-los a testes préprios ditados pelas normas técnicas da ABNT.

A CONTRATADA cabera apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do
material, 0 qual podera ser rejeitado, a critério da FISCALIZACAOda Superintendéncia
de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

3. ENSAIQOS E TESTES

A contratada devera efetuar, no minimo, os testes abaixo, ap6s a conclusdo dos
servicos:

Continuidade dos condutores de protecdo, pelo menos nos trechos em que os
mesmos nao forem acessiveis a verificagao visual ou mecanica.

Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em relacao a terra
e entre cada condutor de fase em relagcéo ao neutro.

ELE-9



Radan Engenharia Ltda

Medic&o da impedancia do caminho de falta.
Medicao da resisténcia dos eletrodos de aterramento.

4. RECEBIMENTO DAS INSTALAGCOES

Ap6s a conclusdo dos servigos a fiscalizac&o da Superintendéncia de Agua e Esgotos
de ltuiutaba - SAE ira percorrer a obra, verificando todos os itens descritos abaixo, para
o recebimento final da obra.

5. IDENTIFICAGAO

Todos os componentes das instalacdes tais como: condutores, dispositivos de
protecdo, controle, manobra, etc, deverdo ser identificados de modo a permitir o
reconhecimento da area de atuacao.

De um modo geral a identificacdo devera ser executada das seguintes formas:

e Todos os circuitos deverao ser identificados com placas de aluminio com seus
numeros gravados de forma legivel e duravel, junto as respectivas chaves de
acionamento, no quadro geral de distribuicdo e nos quadros terminais. Em
eletrocalhase caixas de passagem, os condutores deverdo formar chicotes
individuais por circuito, identificados com respectivo nimero do circuito e
nome do respectivo painel, por meio de fitas apropriadas.

e A instalacdo dos condutores devera obedecer a codificacdo de cores
relacionada no item 2.7.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e sera
responsavel pela instalagcdo dos mesmos e qualquer outro trabalho preliminar na
preparacao de testes de aceitacdo. Sera responsavel pela limpeza, aspecto e
facilidade de acesso ou manuseio do equipamento antes do teste.

Sera responsavel pelos componentes que sofrerem algum dano durante os testes,
devendo entregar a instalacao em perfeitas condicdes de utilizacao.

Caso os testes e verificacdes apresentem valores ou condigcdes incompativeis com as
normas respectivas ou exigéncias do projeto, caberdo a CONTRATADA efetuar as
corregdes necessarias, e novos ensaios. Pagando a mesma, a multa mora contratual,
até que as instalacdes possam ser aceitas pela Superintendéncia de Agua e Esgotos
de ltuiutaba - SAE.

Como condicdo para aceitacédo da obra e liberacdo das faturas correspondentes, a
CONTRATADA devera entregar a FISCALIZACAO da Superintendéncia de Agua e
Esgotos de Ituiutaba - SAE

= 2 (duas) vias do relatério completo das verificacdes, abrangendo as condicdes de
identificacao (item 5), resultados de ensaios (item 3).

» Cadastramento das instalacdes executadas “AS BUILT’em arquivos eletrbnicos
AutoCAD 2000.

7. GARANTIA
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A CONTRATADA sera responsavel pela instalagao executada pelo prazo de um ano, a
contar da data do recebimento definitivo dos servicos, devendo responder perante a
Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE, por qualquer defeito na
mesma, oriundo comprovadamente de materiais de baixa qualidade ou de falhas de
execucgao.

Se a CONTRATADA deixar de atender imediatamente as instrucdes para corrigir
qualquer servico considerado insatisfatério, a Superintendéncia de Agua e Esgotos de
ltuiutaba - SAEreserva-se o direito de fazer corre¢cdes diretamente ou por contrato com
terceiros, cobrando da CONTRATADA o custo dos servicos através dos meios que julgar
conveniente.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

1. GENERALIDADES

Estas especificagdes técnicas sdo aplicadas no presente projeto de instalagdes
elétricas tendo sido especificados alguns equipamentos e materiais com tipos e
fabricantes que determinam a qualidade dos mesmos. Nos itens, em que houver
indicacdo de materiais com protdtipo comercial, as LICITANTES poderdo apresentar
propostas indicando expressamente o0s materiais similares, desde que sejam
obedecidas as condi¢cdes de qualidade, funcionalidade, faciidade de operacédo e
manutencado e dimensdes representativas daquele adotado. A Superintendéncia de
Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE podera exigir testes a seu critério que possam
comprovar a similaridade dos materiais, em firmas ou entidades de capacidade e
idoneidade comprovadas, cujas despesas com o0s testes correrao integralmente por
conta da CONTRATADA.

No caso de serem obtidos nos testes resultados inferiores aos dos materiais
especificados, os materiais ndo serdo aceitos pela Superintendéncia de Agua e
Esgotos de ltuiutaba - SAE, pagando a contratada a multa/mora contratual, até que
0s materiais, exatamente em conformidade com o edital possam ser aceitos pela
FISCALIZACAO.

2. ABRACADEIRAS

2.1. ABRACADEIRA PARA ELETRODUTOS APARENTES

Abracadeira tipo unha e base, fabricada em ferro nodular zincado a fogo.
Referéncia: Blinda ou equivalentes técnicos.

3. CAIXAS

3.1. CAIXA TIPO CONDULETE

Caixa de passagem ou de ligacao deequipamento, para instalacdo abrigada,
construida em PVC de alta resisténcia mecanica e a corrosdode tampa aparafusavel
no mesmo material da caixa.

Referéncia: Daisa, Wetzel, Tramontinaou equivalentes técnicos.

3.2. CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

Caixa para inspecao de aterramento, construida em concreto, de 0,30 m x 0,20 m de
comprimento, provida de tampa metdlica de ferro fundido com alca para a
suspensdo da mesma, com a inscricdo ATERRAMENTO ou TERRA, em alto relevo.

3.3. CAIXA DE PASSAGEM DE ALVENARIA

Caixa de passagem para cabos elétricos, de alvenaria construida de tijolo comum de
1/2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e queimado a
colher. Fundo da caixa com dreno de 5 cm de largura e pedra britada numero 2 até a
profundidade de 25 cm. Tampa em concreto, com a inscricdo ELETRICA em alto
relevo.

4. CABOS

4.1. CABO ISOLADO SEM COBERTURA

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar, com
classe de encordoamento 2 para os cabos até 10mm?2 e extra flexivel com classe de
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encordoamento 4 ou 5 para os cabos acima de 10mmz2; isolamento em composto
temoplasticopoliolefinico, ndo halogenado (70°C), ndo propagante e auto-extinguivel
de chama, classe 0,45/0,75 kV, trazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a
marca, seccao e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6148, NBR 6880, NBR13248.

Referéncia: Pirelli (tipo AFUMEX), IPCE (tipo LOWTOX), Ficap (tipo AFITOX) ou
equivalentes técnicos.

4.2. CABO ISOLADO COM COBERTURA

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar, com
classe de encordoamento 4 ou 5, isolamento em composto temofixo, ndo halogenado
(90°C), cobertura em composto termoplastico, ndo propagante e auto-extinguivel de
chama, classe 0,6/1kV, trazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca,
seccao e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6880, NBR 7288, NBR13248.
Referéncia: Pirelli (tipo AFUMEX), IPCE (tipo LOWTOX), Ficap (tipo AFITOX) ou
equivalentes técnicos.

4.3. CABO DE COBRE NU

Cabo de cobre nu; Témpera meio - dura, fabricado e ensaiado, conforme NBR 5111;
NBR 7575.
Referéncia: Pirelli; Siemens, Alcoa, Condugel, Ficap ou equivalentes técnicos.

5. CONECTORES

5.1. CONECTOR PARAFUSO FENDIDO

Conector tipo parafuso fendido (split-bolt) para cabo de cobre, fabricado em bronze
de alta resisténcia mecanica e a corrosao.
Referéncia: Burndy (tipo KS), Eltec, L.M ou equivalentes técnicos.

5.2. CONECTOR TERMINAL PRE-ISOLADO

Terminal tipo anel, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo
eletrodeposicao.
Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.

5.3. CONECTOR TERMINAL PRE-ISOLADO

Terminal tipo agulha, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo
eletrodeposicéo.
Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.

6. CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES

O painel elétrico, bem como seus componentes, deve ser projetado, fabricado, e
ensaiado de acordo com as normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas
Técnicas e, quando estas forem omissas e/ou incompletas, deverao ser seguidas as
normas aplicaveis do I[EC, ANSI e NEMA.

Devera possuir no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:

Invélucro metalico em chapa de aco MSG 14 (2mm), com grau de protecao
conforme ABNT (minimo IP54), com aberturas para ventilagao.

Tratamento anticorrosivo da seguinte forma:

Preparacdo das superficies por meio jateamento abrasivo ao metal quase branco
conforme especificacdo da norma americana SSPC-SP10 ou grau AS-21/2 da norma
sueca SIS-055900 (1697).
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Masseamento, desengraxamento por imersao quente, decapagem acido por imersao
quente.

Tratamento superficial por meio de fosfatizacdo por imersdo quente e secagem (ar
qguente).

Acabamento em tinta p6 poliéster, sistema eletrostatico, aplicacdo minima 40 micra e
secagem 150 -200°C.

Cada elemento do painel sera identificado complaqueta de acrilico, fixada na frente
do painel, conforme desenho.

Devera ser fornecido montado com todos osacessorios de fixacdo e instalacao,
inclusive terminais de compressao para os condutores.

Sua construcdo e instalagdo deverao garantir oisolamento minimo de 600V entre
todas as partes energizadas e entre estas e a estrutura, bem como se adequar as
normas brasileiras sobre o assunto.

A parte interna inferior do Painel devera terEspaco suficiente para a chegada e a
instalacao dos cabos alimentadores.

A porta sera assentada em perfis de borracha neoprene com EPDM, proporcionando
perfeita vedacao contra po e respingos de agua. A porta possui fechadura de cilindro
e fechos rapidos.

A ventilagdo devera ser assegurada por venezianas protegidas por tela metalica fina
de aco inoxidavel, contra a entrada de insetos e filtros de facil remocao para limpeza.

Todos os parafusos, porcas e arruelas serdo bi cromatizados como protecdo contra
oxidacéo.
Todo o cabeamento devera possuir identificacao.
¢ Dispositivos auxiliares
Lampadas incandescentes deverao ser montadas na parte frontal do painel,
com possibilidade de substituicdo pela frente.
e Fiacao
Toda fiagcao interna entre equipamentos e bornes é feita através de canaletas
plasticas, devidamente localizadas e dimensionadas, permitindo-se facil
acesso.
e Dimensionamento
Os circuitos de comando serdo executados com condutores de cobre, classe
de isolamento 750V, bitola 1,5mm?2 (minima) para circuitos de tensdo e 2,5mm?2
(minima) para os circuitos de corrente.
e Tensdo
A tensdo dos circuitos de comando deve ser 220Vca.
e Bornes de comando
Os bornes utilizados para interligacgdes e entre segdes e instrumentacado nas
portas deverdo ser unipolares, de material plastico, classe de isolamento 600V,
corrente nominal minima 27A.
e De equipamentos
Todos os equipamentos serdo identificados com etiquetas adesivas, conforme
os diagramas funcionais.
e Das fiacdes
Todos os condutores deverdo ser identificados nas suas extremidades com
etiquetas plasticas tipo anilhas, numeradas. Todas as identificactes deverao
estar de acordo com os diagramas funcionais e unifilares.
Antes da execucao do quadro a CONTRATADA devera submeter o projeto executivo
do mesmo a aprovacdo da Superintendéncia de Agua e Esgotos de Ituiutaba - SAE;
cujos desenhos deverao conter as seguintes informacdes:
. Vista frontal, lateral e corte,
. Lista de aparelhos,
. Esquema unifilar e esquema funcional,
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. Lista de fiac&o e interligacéao,
. Lista de gravacéao.

Ensaios

Os ensaios descritos a seguir serdo testemunhados por inspetores credenciados pela
Superintendéncia de Agua e Esgotos de ltuiutaba - SAE. Os ensaios deverao ser
realizados de acordo com o estabelecido na norma NBR 6808.

eEnsaios de rotina
Os ensaios de rotina sdo destinados a comprovacao da qualidade da mao de
obra aplicada e dos materiais empregados. Serado realizados 0s seguintes
ensaios;
e Inspecéo visual;
e Tensdo aplicada a seco durante 1 (um) minuto a 60HZ;
e Ensaios de operacdo mecéanica;
¢ Verificacao de continuidade de circuitos;
Ensaio de isolamento dos circuitos;
Ensaio de polaridade;
Ensaio de sequéncia.

eEnsaios de tipo
Serao realizados os seguintes ensaios, conforme norma NBR 6808;
Elevacéo de temperatura;
Tensao suportavel a frequéncia industrial durante 1 (um) minuto;
Curto circuito;
Verificacdo da eficacia do circuito de protecao;
Verificagdo das distancias de isolagdo e escoamento;
Verificacdo dos graus de protecao dos involucros e medidas de protecao
contra choques elétricos.

eEnsaios de aceitacéo
Os ensaios de aceitacao séo destinados a comprovar os resultados dos ensaios
de rotina e de tipo, efetuados pelo controle de qualidade do fabricante e
verificar as condi¢cBes gerais do equipamento antes do embarque. Tais ensaios
deverdo ser realizados na presenca do inspetor da Superintendéncia de Agua
e Esgotos de ltuiutaba - SAE.

Referéncias Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi, Plinio de Mello ouequivalentes técnicos.

7. CONTATORES

7.1. CONTATOR DE POTENCIA

Contator tripolar para manobra de motores, corrente nominal 9A, 250 V-CA.
Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG equivalentes técnicos.

8. DISJUNTORES

8.1. DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga e
eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade de
ruptura de 5KA em 230V, para circuitos terminais, sem restric6es com relacdo a
posicdo de montagem, e fixacdo em perfil DIN 35mm, para circuitos principais de no
minimo de 35kA em 230V, temperatura de operacgao de -20°C a 50°C, vida atil superior
a 10.000 acionamentos mecéanicos acionamento frontal, manual por alavanca. Com
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certificacdo do INMETRO, e fabricacdo conforme norma NBR-IEC 60 898 (terminais) e
NBR-IEC 60947-2. (principais)”
Referéncia: Siemens, Merlin-Geran, Steck, Bticino, ABB ou equivalentes técnicos.

9. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS - DPS

Dispositivo de protecao contra sobre-tensdes (DPS) com elemento de protecao a base
de varistora Oxido de Zinco, associado a um dispositivo térmico de seguranca, que
atuara tanto como sobre-tensdo ou sobre-corrente. Sinalizagdo luminosa por meio de
led bicolor indicativo do estado operacdo. Com tensdo nominal de operacédo de
220/127V, e tensao nominal continua de 275V40KA, corrente maxima de surto (8x20ps)
40kA.

O dispositivo deve atender a Classe | (para o Quadro Geral e de distribuic&o) e Classe
li(para os quadros terminais) conforme indica a norma ABNT NBR [EC 61643-1/2007, e
serem instalados como indicado no projeto.

Instalacdo em trilhos de 35mm conforme DIN 50022 préprio para quadros de
distribuicao.

Referéncia: Clamper (VCL 275V 40KA), Embrastec, Siemens, Pial.

10. ELETRODUTOS

10.1. ELETRODUTO DE ACO-CARBONO

Eletroduto rigido de aco-carbono com costura, tipo pesado, classe LI, com
revestimento protetor antioxidante, galvanizado a fogo, rosca conforme NBR 8133,
fornecido em barras de 3 m de comprimento com uma luva.

Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398, NBR 7400,
NBR 8133.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Apolo, Zetone ou equivalentes técnicos.

10.2. ELETRODUTO DE PVC

Eletroduto rigido de PVC nédo plastificado, auto-extinguivel, rosqueavel, fornecido em
barras de 3m de comprimento, com luva, trazendo indicado de forma indelével a
marca, o tipo e o didmetro. Fabricado e ensaiado conforme NBR 5683, NBR 6233, MB
963.

Referéncia: Tigre, Fortilit, Brasilit, Cardinalli ou equivalentes técnicos.

11. ELETRODO DE ATERRAMENTO

Haste de aterramento, fabricada com nulcleo de aco SAE 1045 revestido em cobre
eletrolitico.

Referéncia: Burndy, Eltec ,Gamatec ou equivalentes técnicos.

Referéncia: Termotécnica, Paraklinou equivalentes técnicos.

12. ETIQUETAS DE IDENTIFICACAO

12.1. Auto colante.

Referéncia: Brady, Panduit ou equivalentes técnicos.

12.2. Anilha.

Referéncia: Hellermann, Pial ou equivalentes técnicos.

13. INTERRUPTORES

13.1. INTERRUPTOR DE ACIONAMENTO
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Interruptor de acionamento através de tecla fosforescente, de embutir, corrente
nominal 20A, 250 V-CA.
Referéncia: Pial, Bticino, Lorenzetti, Fame ou equivalentes técnicos.

14. FUSIVEIS

14.1. FUSIVEL DIAZED

Fusivel limitador de corrente tipo retardado, com capacidade de interrupgdo 120kA
em 500V-CA, atendendo as normas IEC 269 e NBR 11841.A base deve ser do mesmo
fabricante do fusivel.

Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.

14.2. FUSIVEL NH

Fusivel limitador de corrente tipo retardado, com capacidade de interrupgcdo 120kA
em 500V-CA, atendendo as normas IEC 269 e NBR 11841.A base deve ser do mesmo
fabricante do fusivel.

Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.

15. RELE DE SOBRECORRENTE

15.1. RELE DE SOBRECORRENTE

Rele térmico de sobrecarga para protecao de motores elétricos.
Referéncia: Siemens, Scheneider, WEG ou equivalentes técnicos.

16. LUMINARIAS

16.1. LUMINARIA BLINDADA.

Aparelho para iluminagéo tipo plafon em liga de aluminio injetado, para lampada
incandescente de 100W.
Referéncia: Blinda, NutSteel, Wetzel(IPT-26).

16.2. LUMINARIA EXTERNA PARA POSTE

Luminaria em aluminio estampado anodizado natural, com alojamento para
equipamento, com base e foto célula, refletor de aluminio anodizado, alto brilho
(99,85%), para 1 lampada vapor de soédio de 150W. E braco de ferro zincado a fogo
@48mm x 1000mm c/base para fixagao.

Referéncia: Tecnowat ou equivalente técnico.

17. POSTE PARA ILUMINACAO EXTERNA

17.1. POSTE DE CONCRETO

Poste duplo “T” de concreto de 7,5 metros — 90daN.

18. PERFILADOS

18.1. PERFILADOS EM CHAPA DE ACO

Perfilado perfurado de 38x38x6000mm, construido em chapa de aco 1010 - 1020 na
bitola 14 MSG; acabamento por galvanizacédo a fogo.
Referénca: Dispan, Sisa,Marvitec, Cemar ou equivalentes técnicos.

18.2. ACESSORIOS PARA PERFILADOS
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Acessorios para perfilados tais como emendas, derivagdes e suportes, fabricados em
aco 1010-1020, Bitola 14 M.S.G., zincados por imersao a quente.
Referéncia: Dispan, Sisa, Marvitec, Cemar ou equivalentes técnicos.

18.3. FERRAGENS PARA PERFILADOS

Pecas com rosca para perfilados, eletrocalhas e leitos para cabos, parafusos, porcas e
vergalhdes, fabricados em aco com acabamento por galvanizacado a quente.
Referéncia: Dispan, Sisa, Marvitec, Cemar ou equivalentes técnicos.

19. TOMADAS

19.1. TOMADA DE ENERGIA

Tomada, tipo 2P + T (2 polos mais terra), para uso com pluque de pino chato ou
redondo, sem placa de acabamento, nas cores preta (127V), ou vermelha (220V),
para montagem embutida, em material termoplastico auto extinguivel, em poliamida
6.6 ou melhor, com tensdo de isolamento de 250V, contatos em latdo, terminais de
ligacdo embutidos, estar de acordo com a norma NBR 6147 — NEMA 1516 e ter
certificagcdo conforme portarias 82 de 13/06/2001 e 136 de 04/10/2001 do INMETRO.
Reférencia: Steck, Primelétrica, Bticino ou equivalentes técnicos.
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das tubulagbes estao em milimetros (mm),

salvo excegbes expressas nos desenhos

NO CONTRATO
ANALISADO o
ACEITO o
VISTO g

DN: didmetro nominal - DI: diametro interno
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